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^ T Jl ^ J — h o 
[it I] 




Rti-Ai-S02Ri ^^-to Rj tiOH. ^^ar>mT. ONa. OK^fzlt 

tlfcMiCT^ -5 Jt^. mtt 0 8 ib^'^jit^tl/il^iCT* '9 . n 1 T ife § Jt ^ . mttO 
T^loSo -y h ;??^-?¥fiE-t ^ JS^. R. R 1 . R jj. . mj^Ds'n It. >v 

immn 2 1 

( 1 ) <7)^-'y h tLX it^^ ( 2 ) . ( 3 ) . it^^ ( 4 A ) * ( 

4 B) T^-t^- h ^^T4^lc 1 ^::^>v h Iii_h#ti>C i: ^ iff ^ i: ^ If H 1 lciet£<7> 

[fb2] 



N-H 

I 

C=0 




(j^tf'. R2 liOH. ^^ar>jI^. ONa. O K * O R 2 a"^* » R2afift^^i^* 
fzlt^rnVtcoH^M^ 1 ij-^ S <^-r 'I ^ 'i^. 3h^\,^lt. Ui^ ^ fzlt ^Ut^co y :r. - Ji mx 

0 A t-hmittitzm^X'^') . n**0. 2. 3. 4 )b-'bilti~tl/--MST^'g>Jt^. m 
0 Z hmittitzm^X ^ . n . 1 T ^ -5 Jf ^ . m a 0 T ^ ^ c ^ <?> ^ ^ -y h ij* 
A2 . R2 ^ Ki^.mlkUnlt. & ^ - -y h ^ ic J* 3a L T ± IQc^^ * ^ ^ 

-To ) 



[its] 




N-H 

c=o 



(CH2)m O 
^0"^(CH2)n'^ (3) 

(5^43. R3a. R3b. R3c. R ^TkU R ^li . ^ ii ^' fii^il L X . SO 2 Rjf (RsjttO 
H. ^^^"fymi^. ON a. O K t fcli O R 3 1 1 T^lo-So (R^fi it M ^t^ t ti 5> iK 

1 8 ^ t a:^;US-e#>^o ) ) . ^K^j^^ 

. j^^^ 1 --2 0 ^OT^u^^u*. j^l^lS: 1 ~ 2 0 n^x*. OH* 

. NO2*. C O O R 3g ( R 3gttHjIT. NailT. K il^ <7>v^-f ti*-^^-to 

) . -F-fehT5H*. OPhS. NHPhS. CF3 C 2 F5 S*/cliC3 F - 

(Fhtj:7x^;i.*^5J^-t) . zfih^m^'J^^t: < t ^ 1 ^ItS O 2 RsfTilo^o t 
/c. nti. 0 4 i}-hmitnrzm^X'3h*) . n*--0. 2. 3. 4 
Ma. mltO-^S-b^hmitfirzmWZ'S^*). n . 1 T § Jt ^ . m ti 0 T il6 § » 
h *«i¥fci-^Jt^. RSa^ R3b^ RSc^ Rsd^ RSe^ R3(^ Rsfl ^ RSg^ 

[it4] 




io'^(CH2)n^ (4 A) 

R4a^ R4b^ R4c^ ^ ^46^ R 4 f ^ R 4 g ^ ti ^ tiJ*3A L T . SO2 R40 

(R4otiOH. ^^ay'>mT. ONa. OKtf::liOR4oi X 3h ^ o (R40I ttfi-M-t^t 

a ^^iK't^<^)^*f( 1 8 <^ ^^ ^ ^^ mm ^ fzit ^wm^ ^ ^ - 'i ^x 3h ^ . ) ) 

. TK^j^T. "ry j^H^iC 1 ~ 2 0 <7>-F ^ ^^ )^*^ 1 2 0 <^ t ^j^- 

OH*. NH2 a. NO2 COOR4P (R4p:H/^^. Nai^T. Kj^T<?^v^-f 
tii?-^^-t) . -F-bh-r^K*. OPh*. NHPh*. CF3 C2 F5 m^fzltC 
3 F7 *^^L (Phli7ai^;i.*^^i-) . Ztl'b^*cOii'^>^<i:tloliS02 R40 

x3h^o ^fz. nit. 0 ^ 4 t)-hmitnrzm^xs^ "1 . n**0. 2. 3. 4 '^^i^^t^/-- 
^ T ^ ^ Jt ^ . m tJ 0 — 8 ii ti~ tl M S( T ^ ^ . nt}'\ 1 X^^M^. mlt OX^ 
^ o MW.<^ ^ — h t}^W(±-t a . R4a^ R4b^ R4c^ R4d^ ^46^ ^41^ ^ ^40 



. R4ol ^ R4p^ mBi.Z/nlt. ^ ^ — v h MIc^^^aL L X ±.b^<^MM^ o ) 




(x%^. R4h. R4i. R4j. R4k^ R41^ R4ni^^R4n'i^=^^'^^*^ "-"^^ SO2 R40 
(R4otiOH. ^^uyym^. ON a. O K ^ fzlt O R ^ X 3h ^ . (R40I 

rzit^}S^Vi<^ikM^ 1 ij^h s COT Ji ^ Jim. m.t^^rzit^mi^<^^ ^-^i^mx-^h^. ) ) 

. tK*)!^. ikM^ 1 ^ 2 0 >i ^ >im. ikM^ 1 2 0 <^T 'I ^ ^ 

OHS. NH2 a. NO2 a. COOR4p(R4p:Hm^. NalHT. Ki^T^v^-f 
iit^^m-t) . -r-bhT5HS. OPhS. NHPhS. CF3 C2 F5 m^fzltC 
3 Fj S^^L (P hlty ^^>im^^-t) . Ctl'^<7)S<7),^>;5r<t«b — ottS02R4o 
T#>^o t/c. nit. 0 4 hmitnrzm^XS^ *) . nh^O. 2.3. 4 lb 51 tl 
mmX3h^m^. m\t 0 i}-^mitfirzm^X3h^ . n*». lT*>.5it^. mlJOTJS 
m^^^^—vht^^U-t^Ma. R4h. R4i. R4j. R4k. R41. R4ni^ R4n^ R40 
. R40I . R4p. mRUnli. ^ ^ - v h LX ^ticoMM'^^-t o ) 

immn 3 ] 

it-^xK ( 5 ) X^-t^-y 1 ^ - -V ±# C i: ^ iff ^K i: i- ^ .t; t K u ^ ^ T 

[ft:6 ] 

CpOORs 
(CH2)m Q 

(5) 



1 2 <^m.M^rzit^mv^coT Ji ^ Jim. -r^Ji^Jim. *>^vMi. ?gM^*-t-sgj^* 

X^h. n ti . 0 4 jg ^^ tl S f( T ilo ^) . n O T- ^ Jt ^ . m li 2 8 jg 
titzmWiX^^ . fi L . m 2 ic o v-^ T a . R 5 g </> ^ T § » t . n 2 4 ® 

^Ma. R5. R5a^ m;^D«^na. § ^ - -v h ^ ic 5*3a L T _hie<?^.m t*^ ^ "t » ) 
[lt?I^Jl4 ] 

fb^S^ ( 6 ) T'^-t^ - -y h ^ 1 ^ - >v h Jii_h#t^ C i: ^Jff ^ i: S .t^ V t H n ^ >- t 



f 

(CHJm 

I O 

(6) 

(j^^J. n a 0 ~ 4 *-'?5]glJtl/!:M^T-3S^o n 0 T afe -5 Jf ^ . m « 2 ~ 8 ]g tl 
fc^^T'^*). n 2 ~ 3 TMlftlfcM^T-*) ^ Jt^. mli . 0 8 ® tl ^ M^T' 
Jo-So n *«4 T-SlitlfcM^Tafe'&Jt^. ma. 0. 2 8 S litl /cMiCT o ^t 

) 

[If Jl^Jl 5 ] 

fb'T^it ( 7 ) T^F ^ ti§ ^ - >y h ^^lc^T43 ic ^t^ 3 i: ^tf#iS i: § at J|<JI 1 T^S 4 
<7> tl )bMCieK <7) # 'J t Y X2 -y )V ) -x. — V , 
[fb8] 




> a ( § -F ^1. ^ U > S ti ^ tl tl ^Eb L T * it 2 <^ ^ U > S T ilo § ) . )^ ^ 

-5 fb'T^i^ ( 9 ) ^ ti-S # >; t H a ^ >- -r ;b ^ ; h <^»iaH;'3v£o 
[fb9 ] 




(8) 



[ f t: 1 0 ] 



O (Cl-^)m 




<7^ ^ — V V t^WU-f . K^7kUm\t. & ^ - -v h ^ ic J*, L T c 

) 

{m^m 7 ] 

it^^ (12) T-^^ tisft:^i|^^M^<?>i¥ftTTfi^-t-5X^^*-t^ zh^m'^h 
•t^it"^^ (13) tl^ # t K a -r ;b ^ ; h ^oMat^vio 

[fb 1 1 ] 
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(CH,)m 



(1 2) 



o ) 

[fbl 2] 



f 

(CH.)m 

f O 

(1 3) 

( n a . 2 A xmxtn ^mw.x ^ . u 2 z xmxtn ^m'W.x ^ . m a 0 

8 31 a' tl ^ ^ iC ^ o n T ifc -5. Jt . m ti 0 . 2 Z "h^ hMXtiX ^m'^X ^ h 

-to ) 

im^m 8 ] 

fb^it (14) T^K^ ti^ ft:^if^^W^<7>?¥&TTm^-t ^X@^Wi--S C t^:ffiS(i: 
-t ^ fb^jt (15) T'^ ^ ti^ ts ') t H n ^ ^ -F ^ ; X.- h c^^Mit^Tio 




t fcli 5> iK ;|:^ ^ ^ S . ife ^ vMi . T ^ ^ S T ife S „ n ti . 0 . 2 . 3 . 4 

<^m^. mit 0 ^ s i}-^mitfirzmmx'3h^. ) 
[fb 1 4 1 



COORisb 
(CH,)m 

1 

O (1 5) 

iy -r >i ^ L > S (^T >i ^ L y m It ^ fi ^' tii^. aL L X ikM^ t^' 1 ^ 2 <^'r ji ^ i y mx 

* /;:li^iKt^<7>T ^ ^U*. V ^ *T-^fe -g. o nli. 0. 2. 3. 4 M tl M 
^T*>»). nttO<?>it^. m\t 2 Z hmittitzmWiX "0 . n \t . 2 4 ^M^. m 
0 ~ 8 ib- 'bilti ti/i^iCT*. -5. „ m^<^^— V h t^WU-f ^Ma. Ri5b^ m;^Dfn^± 

[$nmm 9 ] 

fb^S^ (16) X^s-t^-v h ^#t?# >; t K n -r ^ ; h 

^ >- T Jl i7 J h (T^m^^^'Ao 
[it I 5] 



f 

(CH„)m 

I ° 
"~~^0^(CH2)n''M^ 

(1 6) 



(5^4^. ma 0 8 *^'b3ltitircM^T*> . n a 0 . 2. 3. 4X^ho nW.<r) ^ - v 



[itl 6 ] 



^OORi7 
0^(CH2)n 



(1 7) 



im^m 1 0 ] 

it'^xK (1 8 ) T ^ i" ^ - >v h ic $ ti § # 'j t H a ^ >• T ^ ; 31 - h ^ ^ ^ T 
iff i!^ i: -t .5, . it^^ (19) -e^-t^->v h^^t?.t; t H adj^i^-r^u^ ; h <7>MaH 

urn. 

[itl 7] 



COOR, 8 

O 



(CH2)m 



O ^(CH2)n 



(1 8) 



'imx^^o r\\t. 0. 2. 3. 4 )!?-'?>]glJtl/::M^T^lS . n 0 <50 it ^ . m 2 8 
h-hmxttitzmWLX^'O . n)b*2. 3. 4 if ^ . m 0 8 ^ tl T -5, o 

^^-tc ) 

[fb 1 8] 



iOOR 



19 



? 

O 



(CH2)m 



(1 9) 



Rl^li. yK*. ^fzli. i^^ff^/^-t -5 *T'*> o nli. 0. 2. 3. 4)!?^'b]gl^ 

tl/;:M^T-#> 0 . nib*0<^Jt^. m l± 2 8 ib- M If tl fciM^T- #> "9 . n ib* 2 . 3. 4 

[m^m 1 1 ] 

it'^xK (20) T^j^-t^- -y h ^#t^ # t K o ^ T ;b ^ ; h i: . fb^it ( 2 1 



t-t ^ it'T'x^ ( 1 ) iz^-t^-y h ^ # # ') t K a ^ >- T ^ ; - h <7) Mil :^ o 
[<b 1 9 1 



(pOORao 
(CH2)m ^ 



(2 0) 



[<b2 0 1 



H^N— A3-SOA, ^^^^ 

R2ittOH. ^M=ir>jIT. ON a. O K * O R 2 1 a"^' » * ^ ^213^ 

^<?>^ - -y h )5?'i¥ft-t SJt a. R2b R2ia^^A3li. ^ - >v h ^ ic L T _hlfi^7>,W. 
tft^^t"o ) 
[it 2 1 ] 



R 

N-H 

I 

C=0 

I 

(CH2)m O 
^0"^{CH2)n'^ (T) 

(5^4^. Rli-Ai-S02Ri ^^i-o Ri a OH. ON a. O K * f:: li 

it. m.m^rzit^m.m^^^mmmm. ^^vMi. t/c^i*M^^<7)«*I^«3t^^i- 
§ a ^ a -t , t . n a . 0 4 il a~ tl M S( T ^ ^ . n 0 . 2 . 3 <^ Jf ^ . mlt 

^Ma. R . R 1 . R 1 a ^ A 1 . mRUnlt. § ^ - -v h ic L T ± IS <^ .© t* ^ ^ i" 

o ) 

m^sn 1 2 ] 

fb^^S^ (8) T'^^ tl-S fb^i^o 



I it 2 2] 




m^m 1 3 1 

it'^xi (14) x^.^ ti^it^m. 

[<b2 3 ] 




i^-v >i ym i^T >i y m\t^ ti^'ii)^.sLLX)kWk%Lh^ I ^2 (^T >i ^ V y^X^ 

* /Zili^iKt^^T ^ ^u*. V ^ ;u *T-^fe -g. o nli. 0. 2. 3. 4i?^'b]®l^ 

tl/;:M^T-*> . n\tO<r)m^. m\t2--%i3-hm\trirzmWLX3h^ . n\t. 2 --4 com 

mit 0 t)-hmittirzmmx^^. ) 
m^m 1 4 ] 

it-^xK (16 8) X^-f^ - -y h ^ # # t H n ^ >- T ^ ; :x - h ^ J^S i: jx/t^ ^ 

Htiifix^T#'b:h.fc<b^t/ 1 fb^^it (16 9) x^^it^fi^ t^mm-^ ^ ^xnt^^ 

3 i: ^Jff ii^ i: ^--5 . it^x^ (1 7 0) T-^^ ^ - >v h ^ # t? # t K a ^ T ^ ; 
[fb2 4 1 



O (16 8) 



I it 2 5 ] 



X(CH2)mCOOR 



(16 9) 



[<b2 6 ] 

CO OR 



o 



(17 0) 



iK 't^ T ^ ^1. S . ^^-SvMi. T >i ^ >imX'S^=b . MW^<^ ^ ~ V h t^WU-f . 

[m^m 1 5 1 

(16 8) T-^i-^->v h ^#t?# t H adr>--r;u ^ ; ^- h ^J^ShjxIt^^ 

Buiex^Tt#'^tif-fb^i|^ i: fb^5^ (17 1) T^j^-tfb^t/ h^fxm^ i±^xg i: 

-t^ct^irflSii-t-g, fb^^T^ (1 7 2) T^j^-t ^ - >v h ^ # * ') K a ^ ^ T ^ ; a 
[fb2 7 1 




(16 8) 



[fb2 8 1 



o 



H 
N. 



171 



( 5^ 4^ . R 1 7 1 



(17 1) 

171^- A 171- S O 2R i7ia^^"to RuijtJOH. ONa. 

0K*/cl±0Ri7ibT*>^o ^tz. Ri7ii,;^^Ai7ili^:h.^ilJ*jALT. gj^^fcli* 

71a. R i7ib;^Df A 171^. ^ ^ - v V m\zW^±\^X l.t^c^MM'^^^ . ) 



17 



R 



I it 2 9 ] 



R 172 
N — H 



(17 2) 



(x%^. Rl72fi-Ai72-S02Ri72a Rl72a ^iOH. ^^^^->/^i^. ON a 

. O K ^ fc ti b R 1 72b'^'*' ° Rl72b^^'Al72 « ^ ^ ^' ^ ^* ^ I- ^ m.\^ ^ rzli^M.i% 



[ % ^ ^] tr s . a- x -t^ S . ji ^ >■ 'i ^M.u ic 7^ >i > MM'^'^ -f ^ yis 

[000 1 ] 

[ 0 0 0 2 ] 

,1^^ ^ - ,i^tj: t nrzit^miz^^^xm^b^s^^ . mx. it . m m. iz ^ >i ^ 
# 'J > =!'^(7> # v -7 - \z \t . * -7 - ms^<^i±^\z ^ 'o . fb'T^it (22). 

[ 0 0 0 3 1 

[fbi ] 



(jJOOH 




(2 2) 



[ 0 0 0 4 1 

Ta$tl§a57^-7'i:. fb^i^ (23). 
[ 0 0 0 5 1 

[ft: 2 1 



COOH O 



[ 0 0 0 6 1 

#icov^Tti. ^mmffm 4 26524 7 ^mmm i^fff^m 1 ) -fb^j^ (24). 

[ 0 0 0 7 1 

[fb3 1 



COOR,, ^2 4) 



[ 0 0 0 81 

( R 2 4 : iy' >im) 



So ^fz. a 9 ^ y' yf-. ') > :=tm:- ') ^ - m^M^i^. M U\Z f ^ - )l Wk^ t± C 
dbt-f^ t \i XI ^ iy T )i ti > ^^#t^^m^#tc o v^T li . iff ^¥ 2-3415 

^{^m 2) \z. iM^^ (25) 

[ 0 0 0 9 1 
[<b4 ] 



o 




O (2 5) 

[0010] 

(R25li. >^^t-S. \\-y°u\£>im. -i V y' u Ji t-^^^ 'i^^ t:<7yi^m. 

T Ji ^ Ji ^is X U 9' 'I S '5r ) 

X' ^ ^ ti ^ A MM i^^ ^ ^ ^ 'i^ J ^ - t i^' =^ ^ ^ 'I X' ^ ^ ') ^ ') \^ Jkll^ ^ ^ =1^ \^ . 
[001 1 ] 

^ /c. fij II ic ^ /K ^ >• S J# o t^ ') t K a ^ >• -F ;^ t;; 7 :r - h t L T ti . M a c r onio I e c 
ul es 2 0 0 0, 3 3 ( 1 3 ) , 4 6 1 9 - 4 6 2 / ff 3Cll^ 1 ) ic 7 - ^ V - 4 - ^ ^ -b ^ > ^ 

icov^Tll^^ tiTv^So Bioraacromolecules 2 0 0 0, 1, 2 7 5 ( ^^iff fF^i^ 2 ) tcii . # 

( e — ^ 7' ^3 ^ ^ h > ) IC ^ ^ A V 7° u t° -F 5 H ^ IX )t^ $ -If . M IC !± n a ^ 
i: ^ ix Ft $ i± -5. 3 t ic Jc ^ . # V ( £ - ^ 7° a ^ ^ h > ) <7) ± M 4^ ic ^ -5. ^ ^1- >K 
— ^1. S <7> a fi <7) > ^ U > S IC ^1. :^ ^ ^ — ^l. S ^^'ip A ^ tl # 'i -7 — ^ ^ 

nxv^h. Macroniolecular Bioscience 2 0 0 4, 4, 2 3 2 (^Nfff3CS^3) \z\t. * V #L^tc 
^ A i^M V 7° n t° T 5 H ^ jx It^ ^ i± . n t ^ > i: ^ Jx It^ ^ H± -5 C 

i: J: . # >; #Li&<50 ± #1 ct' IC ^> S ^ # — * <50 a -fi <7> > ^ U > * IC ^ ^ 

tl )l — >l) ^ =f- >im A ^ tl # >; -7 — $ tl T v-^ S o 

ffi li ic ti' ^1. S ^ o # 'i t K a ^ ^ -F 7^7 ; :x - h t L T ti . # 3C Polymeric M 
a te r i a 1 s Science & Engineering 2 0 0 2, 8 7,2 5 4 ( ^f^^f >CS^ 4 ) \z a -T '} >i [d - ^< V 

o t K a ^ >- -F ^ ; - H h LT li. ^^iNffF^S^ Polymer Preprints 2 0 0 2, 4 3 ( 
2 ), 7 2 7 (#:tfl^^S^ 5 ) ^cAMm>^•:I^x^^^ t ^ •7-T*>S 3 , 6->^* t V -1 , 4->^* :r 
^■^>-2.5-^*:r>^^mfi-at/z#';-7-jb*^^^^Tv^S„ 
[0012] 

±ie<^ J; -7 ic fb^0i5HX^g^"'g^gS^i» A L # 'j t K -F;^ ^ ; :x - h icti^l'tt 

international Journal ol Biological Macro molecules 25 (1999) 265 (^Nfl^^ffi^ 

6 ) xit. > :=tmt r ') u - Jim^m^r.mi¥(r>mmM^iz x*) . a 9 ^ -^cd > 

^ > >i ^ -f ^ yf- ^ Ji ^ '0 :h o z ^ m ^ >i ts ^ > >i ^iz h ') -^y' ^ \^ ^ fb^ 

mmL. mhttrz^^ ') -^-iz-D^^x . mmmm'\iiz-o\^xnmLrzm. ^^-^^m^t^mh 

tifz t L T -5, „ 

[ft s^^s^ 1 ] ^mmt'fm 4 265247 ^mmm 

[^f fF^« 2 ] iff ^¥ 2 - 3 4 1 5 -^i>^ 

[#JNfl1^^S^ 1 ] Macromolecules 2 0 0 0 , 3 3 ( 1 3 ) , 4 6 1 9 -4 6 2 7 
[#iNfl^^S^2] Bioraacromolecules 2 0 0 0, 1, 2 7 5 



[^f^^tfF^Cli; 3 ] Macroiiiolecular Bioscience 2 0 0 4, 4, 2 32 

[##fF>CII^4] Polymeric Materials Science & Engineering 2 0 0 2, 8 7,2 5 4 

[#ifffF^S^5] Polymer Preprints 2 0 0 2. 4 3 ( 2 ), 7 2 7 

[^^^f il^I^S^ 6 ] International Journal of Biological Ma c r omo I e cu I e s 25 (1999) 

265 

[0013] 

IC jxltv'l4WigS^*-t -5 ffM^- t F n ^ > -F ;b 7^7 ; h ^ ^ <7) ftU it . M^'ic 

[0014] 

^ CT^^HH* li. ^Tl*l^cjxlt^'l4Wft6*^*-t'5ffM^^t^ t h a -r ^ ; :x 

^ J :x- h ^fb'^^tf ip-t § 3 t x-mrz^cmm^n ^ rzmM^^ t h n -r ;u ^ ^ o^- h 

c^m^^dh^" L TiamW5^*fifeT § fcIS:^. T ic ^ "t ^ H^J ic M o f:: o 
[0015] 

^^mizij^i}^ ^ ') ^ H a ^ >- ^ J j:.- h iz It l^iT co co ij^^ ^ fl ^ o 
( 1 ) it^^ ( 1 ) T^i-^- N ^^l^^lz I ^-v h lil±.^t$t^ ') ^ \i u ^ ^> T :^ 
J h o 
[0016] 
[fb5] 



N-H 



~~~(~~0'^(CH2)n'^~- 



(1 ) 



[0017] 

(^^. Ra-Ai-S02Ri ^^-to Ri a OH. ON a. O K ^ li 

ORiaTilo^o Ria^^'Ai a ^ tl ^' tl^Et;3A L T . gf^ * /c ti * Ml^ <7> ^gfl^ fbTR* ffi 

it. mm^rzii^mm^^^mmmm. #>^vMi. ^j^t f::^i5f^g^^<?>lI«Ilffi3t^*-t 
nrzm^x^h^Ma. mit o s i^^^mittirzm^x^') . nh^. ix^^ma. mito 

X3h^. W.^<r>^ — vht)^l¥U^^Ma. R. Ri . R^^ Aj . m;^2Jfnli. 
( 2 ) it^^ ( 5 ) T'^i-^- -7 N ^ 1 >y h iii_h^tf # 'i t K a ^ t ^ ; N 



[0018] 



[fb6 ] 



C00R5 

(CH,)m ^ 



(CH^)!! 

(5) 



[0019] 
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nz — Ji ^ L < hii^ . ^fz. yf^ ') ^ - <r)Mm'\±. !x!Z"'\±^^ t<r)\^^±.<r)rzdblz. 
^'^A^/n^-fK. Uit^ 'I >- t'<7)^mM.'^'i^M L T ^ J; 

[ 0 0 9 0 ] 

^ .t' S^M 5 H i: L T l± . >- ^ n ^ ^ >- ;u ^ ;u .t' 5 K ( D C C ) . N - 

Ji ' - 3 - if ^ ^ Ji -r ^ J u Ji ^ Ji t'i-' ^ ^ V ( E D C = W S C I ) . >' ^ 
V 7' a e° ;^ ^ 5 K ( D I P C ) . t f]^^ i-f^n^o D C C ^io -S vMi . W S C I 

t . N — t K a ^ ^ 7. 7 >■ > 3 K ( H O N S u ) . 1 - t K a ^ >- >/ h 'j -r - ;b 
(HOBt) . *>^vMi3-tKn^>'-4-:r^V-3, 4-i^~tKn-l, 2, 3- 
-<y ^/h -v'J y (HOOb t) t£ t hm.^^ i^'^xm^^X ij 
[ 0 0 9 1 ] 

m^m<^^mm.\t. it^^ (20) izir^-t^-v v icwtx. 0 . 1 -^5 om^^u. ^ 



[ 0 0 9 2 ] 

~y J- ^ )l — >l ^ ^ )i — ^ )i ^ ■7^h^tHa-7^>^<7)ac — ■x-'l.M. 

C3 V> (Lj^fbTK^M. -<>-li>. h ^^ :^>^<?^^#]K)^fl:*^. N, N - > ^ * A 

T' ^ H . -J ^ ^ >l 7^ )l ^ iy \i ^ -J^^'lT^VT^'f^ ^ ^ "^f ^ ^ >l 7^ )l -T ^ H '5r 

^f<7>^^7°a h >tt^i'l4>g^Ms \^ ^ y }^co\^ 'J ym^i^. N - > ^ ^i- t° 

a H > )^ if t-f <b tl ^ „ iff ^ t L < li . t^' X > . N - > ^ a K > ^ if 

*^HH(?^^v^ [cfc v^T . Ixlt^SlStt. ^rt ic PR/^ ^ ti'Srv^ ii li - 2 0 "C >g ^ "i^ ."^^ 
[ 0 0 9 3 ] 

*^BH<?>;^v£lcfcv^T. jxft^^tt. il^. 1 ~ 4 8 ^^<7>IBfflT-3S ^ » # tc . 1^1 
0 * L 

[ 0 0 9 4 ] 

^^m\zis\^X . Z<r> ^-1 izLX^f^L-Tzit'i^xK i \ ) ic "t ^ ^ -y h ^ iT "t -5 # 'i t 
[HiilX. -^vicT^^^.^S^ irlC J: ^/--ti. tK. > 5^ ; _ ;^ ^ :x ^ 

t K a df-^ 7' ;U 7^ ; :x- h ^it^^ C t tc J: . Z ti^Mi^-t ^ Z h t^X' % ^ o ZZ 
XUhtitz fb-T^i^ ( 1 ) IC -t ^ - -y h ^ * -t -5 * 'i t K a ^ -F ;b ^ ; :x - h li . 
'Sr'ba-. ^SIISM-t § c t § § o z <?^|iWillM^>S i: L T li . iff ic ffeO FS ti < . it'^ 
5^ ( 1 ) IC ^ -t # 'j t H a ^ >• -F ;b ^ ; :x - h tc ^ >§ >§ ^ ^ ffl v-^ T it ^ $ 1± -5. ^'J Vi . ^ 

:*:^B^<7)glJ<7)MiH;^vi i: LT. -fb^¥^j^ ( 1 ) ^<^Km^h^- Ay -SO3 H<?5Jt^. 5 
y h<Dm^\^mmz > ^^^^x^;Mb^lJ^fflv^T. -fC^s^ ( l ) ^<r)Km^-^- Ai -s 
O 3 C H 3 i: -t ^ > ^ :x 7x ^ fb^ ff -7 -g. , > ^ ^l. :x 7. fbM i: L T . if 

7x i7 a V h r ^ 7 ^ - 5>1ff ic felt § ^&IW^<^ > ^ ^1. :x 7. ^ ;^ fblc 1^ tlT § t <7)^fiJ 
ffii" ^ C i: B ^ ^ >v-jz y-. >V fbvS i: L T . m'H$.W(kX ^UWc- > ^ ; - >S 
. H V -y fb* ^ * - > 57 ; _ ,1. . filie- > 5^ ^ - ^^ VS ti . h V ^ A > h ^ H vS . ^ 
N V > ri'^i^-^vS. h V > 'j T > ^ >vi>& if <50J^*M^>£'5: if ib*^fci-f 

•bti-So tf^T'^. Sfn>&^ft^TT > ^^Kb*«T'# -s^t:*-? h > ^ ji. ^ t > ^ >vi 

[ 0 0 9 5 ] 

>?^7naaz5'>. V X2 X2 -x. 9 y if n ^> fb)^fby|<*M. > -tf> . h 

>^<?>^#]^j^<b7K*>& if )!j*#i-f -^jti^o ifficW^L<ii. r^-fbiMfbTK^M^fc if 
vSlciDV^T. jxlt^Sl^li. iff icFS/^ ^ ti'Srv^**. iiSa-2 0-^3 0 r IE H dl^ 
[ 0 0 9 6 ] 

S . b;^ TMi . fb^it (1 73) T'^i-^-■yh^^-tS#'itK^^>'T^^^; 
N ^J^* i: JxCv^ -tt^X® i: . mt^^nxm hflfzWLtim h . fb-^^st (171) 
-tit^m i: ^ixltv ^ 1±-SX@^,13^ Z i: J: fb^S^ ( 1 7 4 ) Xi^~t^-v h ^#t?# 



[ 0 0 9 7 ] 
[its 8 ] 



O H 



•0- 



173 



(17 3) 



[ 0 0 9 8 ] 

[ 0 0 9 9 ] 
[its 9 ] 



H 

.N. 



O 



(17 1) 



[0100] 

(^^. R 1 7 1 a- A 1 7 1- S O 2 R 1 7 1 a'^^"^" Rl^lgliOH. ONa. 
O K * f:: ^i O R 1 J 1 b T ^ o * f:: . R [j A [ ] ilt ^ fl ^' nn^LL X . Ut^^fzlt^ 

71a. R i7ii);^D''A i7ili. § ^ - >v h ^ icI* L T ±ie^,at*^ ) 
[0101] 
lit 4 0 ] 



■j^ 174a 

N — H 



CH-!- 



^ I74b 



(17 4) 



[0102] 

(5^+. R 174ali- A 174- S O 2R 174c ^^"to Ri74c O H . ON 
a. 0 K t fcliO R i74(]T^^o R 1 7 4 (j;^ A 1 7 4 ^ tl ^" tl 54 3V L T . 

m^mmmmm^^-t ^^^m-t . Ri74bii. [Sii t/iii^^iig^^^oT^b^^bS 



ht^^li-t^Ma. Ri74a^ Ru4b ^ Rl74c^ R 1 7 4 ^ 1 7 4 § ^ — ^ ^ 1- 

ck i¥ L < li. ( 1 7 4 ) Icfcv^T . R n4i)**7K*jITT-^ *) . ^mn<Di[:^^ 

( 1 ) # S tl -5 fb^^^T^ (1 7 2) T^-t ^ - N ^ -5 # t K o ^ >- T ^ ; :x - 
Ntt. tfi%/Sl^i:LT fb'f^ 5^ (1 68) T^$tl§^--vh^*i-§#'jtHu^>^-F;b 

1 ) T^F-tfb^ii^ i: ^jxit^$ ii^xn t^m^ z t\z^ *) mm.-t^ z i: 

[0103] 

[<b4 11 



R 172 
N — H 

o=j 

o 

(1 7 2) 

[0104] 

Ri72ti-Aij2-S02Ri72a "^^"to Ri72a liOH. ON a 

. O K * /cli 0 R i72b'^'*>^o Rl7 2b^^AiJ2 ^ tl ^* tl J* ja L T . gfll*^ctt*Htt 

<^M*Jlli3H^*-t § S^^-to ^- -y h t}-'1^1±-t ^m^. Rl72^ Rl72a ^ ^17 

[0105] 
[fb4 2 1 




(16 8) 



[0106] 
[fb4 3 ] 




[01071 

(xK^. R 17ltt- A 171- S O 2R i7ia^^"to R i y i g i J O H . ^^ar>j^X. ONa. 
0 K t a O R 1 7 1 b T ilo § o t . R 1 7 1 b ^ A 1 7 1 ^ tl ^' tl L T . g 1^ ^ ti ^t^ 

71a. R i7ib;^^A i7ili. - >y h ^ic L T _hlS(?>.W.*^^-to ) 



fb^i^ (1 7 1 ) T^F ^ ti § fb^t/ t LXlt. 2-T ^ >i-r ^ \i - 2 - / ^ y ^ 

> X 7t^ > . ^ <7)-r Ji :^ ^) ^mU. ^ (7y :r. 7. >iit'^ ^ \-f h fi ^ . 

[0108] 

* ^ BH IC *D It -5 fb^^^T^ (1 6 8) ^ -t ^ - h ^ # tf .t^ t H a ^ ^ T ^ ; :r - h 

i: ft: #^5^ (17 1) x^^-tit^m h<Dmm\z'^\^xmL <at^^„ 

[0109] 

f& Bf^ ti . # ^ - ± #1. 43 ^7) ^ tK — S c?^ P IC ilo § a - > ^ U > S IC . fb'f^it ( 1 7 

f+^n<?>jx)Cv*frTT-. -fb^^^T^ (16 8) ic^-t^- h ^#t?* H a df- t ^ ; 
- h t . ft:<¥^ (1 6 8) ^ -t ^ - >y h ^ # tf # t H a ^ ^ T ?!7 ^ 31 - h # -7 

:^f6BHicfcv^T . m\^^i\i'7=^ (171) x^.'tit^m<^i^ms.\t. fb^i^ ( i a s 

) ic i- ^ - >y h ic xt L T 0 . 0 0 1 1 0 0 M t ;b M . ^ * L < li . 0.0 1^1 0 M t 
M cfe -S o 
[0110] 

r a ^ > X a S :x - ^ </> J: -7 'S: mmifk)kitii^MW. ; > . h :^ > X a ^ ^ U 

> <7> J; -7 ^ # )^ fb:7t< ^ M : i^" :x ^ ^^ - ^l- . i^M V "7° n f — ^ . ^ h ^ t K 
a 7 ^ > , :^ ^ > . i^' > h ^ >- 0^ 5^ > X ^ U > ^7^' 'j =! — > ^ ac — ;L- 

J: 7 5^ — -7^ ;u M : ^fe vMi . * ;u A 5 K . N , N — x > ^ * A 5 K . N , N — 

> ^ Ji. -b h T 5 H . N — > ^ — 2 — li' a >j H > . N — > ^ Ji^ i^' n >j ; > X ^ 

[0111] 

;f- =f >l -J iy ^ 'J \i . tl U^^^ ^ ^ )l 'J ^ \i <7y ^ ^ i^T )l tl '} ^m'J ^ \^ 
M ; >; ^ A i^M V 7° n f 5 H . >; ^ A S^* ^ n ^ >- ;u T 5 H J; 7 'i ^ A 
T 5 K M T ^ . ^ t L < a 'i ^ ^ i^M V 7° a ;b T 5 K T ilb ^ o ^ . ^js % B^^ It 
-5. ^ S ffl S ti . it'^^ (16 8) \z^.'t ^-v h\znLX . 0.00 1-^1 OOfgt 
^bM.^tL<a. 0.0 1^10fgt^bMT*>'5,o 
[01 12] 

*^B/^<7)^7ilciDV^T. jxICvSJ^li. mn- 7 8 r--4 0 °CT-*> "9 . ^ff * L < li- 7 8 
~ 3 0 r T' ^ o 
[01131 

[01 14] 

— :^ . ^ b;^ (7> fb^s^ ( 5 ) t ^f ^ - ^y h ^ ^ f ^ # t h n ^ ^ -r ^ ; :ai - h 
fcv^T. fb^j^ (29) T'^-t^- -y h ^*-t S # "j t K n ^ -F ;u ^ ; - h \t . 
W.'^ h LTfb^S^ (30) ti^ ^- V V ^*-t ^ # t H n ^ >- -F ;u ^ y h ^ 

fflv^. ^ # 'i t K n ^ -r ;b ^ y h <?>iij||-S^tS^gp^^^fbi- ^ L < li 
. fb^it (3 1) T^^il'g)^--yh^^-t'5.vt;';eKn^>^-F;U^y:x-h^;ffv^. ^ 
<7> pj M :x 7. -5^ ;b ^ ^ ^ t a 1- ^^ ti 'i <^i¥ftTtc^nyf<^^^-t ^ ^'JvS . aXvMiJiftitijeTC^ 
#t?7}<*fb^>»-t ^ ^vStC J; ^) MitT'g 
[01151 



lit 4 4 ] 



(pOORza 
(CH2)m Q 



O ^(CH2)n 



(2 9) 



[0116] 

[01171 
[ fC 4 5 ] 



(CH.)m 

O 



0^(CH2)n 



(3 0) 



[0118] 

^Ma. mJkZ/nlt. — v h ^iz^^iiLX ±$^<^MM'k^-t o ) 
[0119] 
I it 4 6 ] 



COOR31 

o 



(CH2)m 



O ^(CH,)n 



(3 1 ) 



[0120] 

(1^45 . R 3itt. 1^-12 ^m.m ^ fzlt^i^VK^T >i ^ Jo§ vMi . -r ^ 'i^ 

>imx^^o mlt 3 S -b- ^mitfirzm^l: '0 . nit. 0 X ^ . M^^^-vht^W 
U-t^m^. R31. mJkUnlt. -y h ^ic^^jA L T ±ie<^.mf*^^-tc ) 

^fz. ^¥tm<^ it^^ ( 5 ) X'^-f^—v h ^ ^ f ^ # t H n ^ ^ -F ^ ; :ai - h 
fcv^T. fb^j^ (32) T'^-t^- -V h ^'fr-t § # t K n ^ -F ;u ^ ; - h li . 
m.'^ t LXit^x^ (33) ii^ ^- V V ^*-t ^ # t H n ^ >- -F ;u ^ ; h ^ 

-y h ^ W "t ^ # t K n ^ ^ T ^ ; :x - h ^ f^! V ^ . ^ <^ PJ II :x 7. 5t ^ ^ ^ ti T 



[0121] 
[it 4 7] 



^OORaa 
(CH2)m Q 

(3 2) 

[01221 

32. m;^lA^ntt. § ^ — >v h ^ ic ^4 L T ±ie<7> B * ^ ^ i" o ) 
[0123] 
lit 4 8 1 




(3 3) 

[0124] 

( it 4^ . m ti 0 8 ii tl m i( T ^ ^ . n . 2 4 il li' tl ^ i( T ilo § , « 
i(<7>^^ >y h ^if^. m;^D«'nti. § ^ - >y h ^ ic ^Efe L T ilfi^O ,W- ^ ^ "t <, 

) 

[0125] 
[it 4 9 1 




(3 4) 

[0126] 

(5^4^. R24fi. )^*l5c 1 1 2 <7)il.M^;^cti^iK;t^<^-F^i^ ^^vMi. ^ ^i. ^ 

* T s 1 mit 0 s -b- hmitfirzm^X'S^ '0 . nit. 2 ^ 4 X'Mittirzm^X'^^. 

m^<^^—vhi}^^U't^ma. R34. mAUnlt. § ^ — -v h ^ ic ^4 ja L T _hie<?>mi* 
(fb^j^ (29) RUit^^ (32) ic^i-.t; t H n ^ >- -F ;b ^ ; h comm.^n: 

) 

2|s IS Blllc tt fb-T^it (3 0 ) ic^-t^-^y h ^ # t? * -i t K n ^ -F ^ ; :x - h 
^fbixPe iz ^ it^x% (2 9 ) ic ^Fi- ^ - -V h ^ a- # t H n ^ T ^1. ;^ ; :^ - h ^ 



hmitJxfZ^ \z ^ fb^i^ (3 2 ) ic -t ^ - -V h ^ # # 'J K n ^ >- t J a:. - h 
[01271 

t LX It. mx.lt. > ^>W^U^m\^^ '{{:(] . Chem. Soc. , Per 
kin. Trans. 1> 806 (1973)). S^a umU^m^^ -5 (Or g . 
Synth.. 4. 698 (1963)). iga ^ ^ ffl -g, ^vS ( J . Org. C 

hem. . 46. 19 (1981)) ai&^fflv^^;^^^ (#^IIH 5 9-1 9 0 9 4 5-^E 
m) . ^fflv^^^'j^a (J. Am. Chem. Soc. . 81. 4273 (1959 

) ) ^ij^^ibtiTfe*). ^fz. Macromo 1 ecul ar chemi s try. 4 
, 289-293 (2001) ic. m±'^±m L * 'i t \i u ^ ^> t >i ^ J :^ - h <?^fiJM 

^m^^ ^ Z t io^X ^ ^ o 
[0128] 

mitM t LTfflv^^iiv> :^ym& tLXlt. Ut^ — ^^X ^ . 

M-^ y ^ymuc^ mmm.it . m<tmmjx!t:-i}'it^ms^(f^jxmx3h^rzyy. it^x^ (30) 

^ L < Itit-^x^ (3 3) X^^-t^-y h It^UcWLT. m-M 1 Ji M&l:l±. ^*L< 

It. 2^1 0 'I Mmmm^ ^ ^ i)' ^^-'^ 

[0129] 

jxft^^<-^m^^f¥riz't^rzdbizitm'm. mm. urn. mm. mm^j: t<7^^ncommm 
^^mmt^m^^^fi^. Li?-L^*"b. mm. mm. um^x t<^m-^m^^rzm'^. ±m<?> 
j^^'t Ji^^^tHjjm^ fi. ^TMfiT^^i §sg3i-^tiij*#>^o ^ <^rzdbmm'km\'^ ^ z 

t ^Lv^„ m^mmmit. it'r^xK ( 3 o ) < itit-^xK (3 3 ) x^.-t^--^ h 1 
'iizn Lx . . 0. 2--2ooot^bi3a.^tL<tto. 4--iooot^i.Eiia 
(^mwxm^^ ^ti^ . 0. 2 t ^1. i3Mi.M±T^tl^^^ t L v^i]x^ . 2 0 0 0 t ^i. 
&\:iirx3hnitm\z ^ ^^m^io'Wi^-t ^^^i^'i^x^ ^fzdt). ±$^<7)mm\H t-t ^ z t 

hil?>. ^ ^ ^ y - :r.— ^ Ji t LX It . y^ y '/ - I S - ^ ^ y - 6 - :^ - ^ 

)i ^ y-y^u— IS— ^^^yy— 6— — "TJi. 18— i'^^^— 6— ■^^t.ti^- — 
izm^^ hii^ . ^^^>-:x-^^^<7>f$|^M^i. 3i-7>^>^^lt^i.lc^tLT. ii-^O 

. 005-^2. o'EJi^&.ttf^L<it. 0. owi. b "E 'I M&<^%umxm^^ ^ Z t 

[0130] 

^mn'^mitrnmizisn^hmmtLxit. }xm\z^y^^^j:mmx3hiiitmizm& 

^ti-f. fzt x.lt. i<. 7'-bh>:^h^tKa7^>. y ir^-^ yW^:^-"^ >im : 

if ^ u 13 9 y . ^ u ti Ji y y it}kityi<Mmv^i^mx ^ ^ . znh^ 

MU<^^Xt^X^. # t K n ^ ^ T ;u ^ ; h c;5>g^'|4^ ^jS-tn ti\ ^ jI ^ u ') \i 
[0131] 

-^¥im^mmmit!xftizis\-^x . fb^i^ ( 3 o ) t l < am^it (33) x^.-t^- -y 

h # t? * 'i t K n ^ T ;^ ^ ; :x - h . ii V > 7^- > ^ a - J$ L T ^ ^ i: 

^lzi±]Ak.XJxfZ^ -t±Tt J; < . ^fi^'n^mt'^m^L < ti »f fsc ic |*| ic x 
jxF5 ^ i±T J; S;^:. y ^ y mU<f) ^iz^^Ulzmm^ L < ItmrW ^ "iiX is B 
. m^ ^X ') t K n ^ >- ^ ; h ;^^'^^]til5clS^ L < ItWiM^ Iz iz^ x.X fx 

^ H± T ^ J; < . 4< t \i u ^y T Ji :^ J h <D ^^^izmuizmm^L <it mm ^ h± 



t J= v-^ , ^ ^izit . f-^ 'I ^ \^ ^ T Ji ^ J :^ - h Tkum^ 9i: ic f± iA ^ t § . 

L < itm mm iz ^<\H iz M X.X !x!Z^^ -it X ^ < . il ^ > t;;"^ 
;^Dfi&^5fe^cf±iA^Tfc§^v^T t h a ^ ^ t ^ ; h ^lii^a^S L < tt»f^fl5 
ic 1*1 ;i T jx ^ i± T ^ J; < . # K a ^ >- t ^i. ^ ; 3z - h ;^ ii v > ^> ^Jg 

[0132] 

jxitvMSti. ii'ffr- 4 0-^4 o°c. ^^L<ii-i o-'S 0 °c t -f ^ ^ t^' ^ ^-^ . fxmm 

mit. it^x^ (30) ^ L < Itit^x^ (33) T^-t^- >v h iiii v> K^<?>fil^it; 
[0133] 

^fc. ^^B^T-^-tfb^T^ (35) ic^-t^ - V h ^#t? # t K a ^ >- -r ^ ; 

h ibWiitJxfZ.\z X it'r^x^ (3 6 ) iz ^.-t ^ - h ^ ^ ') \^ \^ rj ^ ^> -r Ji ^ J :^ - 

[0134] 
[<b5 0 ] 




[0135] 

( it 43 . m ti 1 2 (?) M ti T •) . nltOX^^o ) 
[0136] 
[ f L 5 1 ] 



CX)OR36 




(3 6) 

[0137] 

S^'O . nit 0X3h^. ) 

^ B/^ ic tt -5. fb-T^ (3 1 ) iz^-f h ^ ^ts ^ \^ t3 ^ T Ji ^ J h t)^ 

7U^#t?7K^fb^^-t -S^'jvSlc J: "9 it^^ (29) ic^-t^^ >y h ^#t^ # t K a ^ 
;b ^ ; h ^M]t-t -5 ^'Jvi;^^. fb^jt (34) ic^i"^^ >v h ^#t? # t H n ^ 

[0138] 



ti . ^ 9 J — )l . 3Z 9 J — >l . -T^ h ^ t K n 7 ^ > . ir ^ > . J- ^ )l )l i^T ^ }i 
;^ 'i M <?:> tK >S . h 'J ^ > h ^ K . •:»- N 'J ^ h ^ >• H 4" ^~ ^ fM =i ^ >■ K 

m^T 'I u - jiMm'&m^^-^x is z -^^ ^ z t i)'X' B ^ o ixm-uf^it. ias'o--4o°c. ^f^l 

S/cli-r^u^ -ncJ; *):/jn7K^^»L/cJta. fertile fcv^T=tiM<?>:3i7.T-;u^^t^:?J»f$ti 
[0139] 

TU^ C 7 » f$ffl>g^ t LXli. Mx. It^. ^ 9 ) - >V . a^9 J -Jl . 7° a - . 

. i^' y . -<y ~^y ^ h ;u jo . > ^ ^l- ^i. a t 5 H . f . N - > ^ -"U a 

'i H > t£ t t^mi-f hti^. ^Tz. ±ie<^ ^ L T ffl v-^ ^ C i: t T § S o mTtm^Uh 

L T a . ^ ^ . a ^ . r2 ^ u-^^ }^<7)^.m^rz\tnw\znn^ rirzm.^^rz\t=' 

- - V >l }^ m\-^ h il ^ . fX\t^^r^\t. ifi 'ffT 0 . 5 7 2 fff fig i: -t -g> <7) J: „ 3 ^ Jc 7 
\z\^X±mLrz fb-T^T^ (29) ^ L < a ft'T^it (32) ic 5k -t ^ - >v h ^ ^ -t -5, # t H 
a -r ;u ^ ; h ^#tf jxlt^-?^li. ^ ii J: tt^ ^ L . if J: ^g^S^ ^ 

^i-t^ 3 i:T•ffi«i<^/^^ V ^- h LTlHlilX^ tlSo C C T# tl^cfb^jtfb^^^j^ (29) 
t L < it^^ (3 2 ) ic ^-t ^ - -V h ^ ^-t ^ * t H n ^ T- 7^ ; ^ _ h . 
'5r'?>lJ. ^Si«M-t§ C i: §o Z<D^-mmm:H'AhLX\t. n\zU\mtt^: < . it'^ 

5^ ( 2 9 ) ^ L < a it^x<: (3 2 ) ic ^ -t ^ -V h ^ * -t § * 'i t K n ^ >• -F ^ ; :x - 
h \z t£ M^^^ m X n^it^-f ^ 1^ 'ii . ^ ^ a ^ n v h ^^-^7 ^ -ic J: ^;^vS. 
55: ir'^^iv^^ C i: -fl L . ttftifiTU^ ffl /cJf ale T t ±ii<?5 :^ X -i^ 

[0140] 

* f::. *^BH<7>ft:'¥^5^ ( 5 ) X^-f^-v h ^^"t § * 'i t K u ^ > "F ;L. ^ 7 :x - h Ic 

T . fb'^^s^ (37) T ^ "t ^ - -y h ^ ^ -t -5 # 'j t H a ^ -F ;b ^ ; :x - h a . tjy ^ 

j^fl- i: L T fb^i^ (3 8) X^^il^^-v h^^-t§# 'i t Hn^ixT^b^ ;:^-h^ 

[0141] 
[fb5 2 1 



COOR3, 
(CH2)m 

0^(CH2)n 

(3 7) 



[0142] 

(it RS/ii^ )^*fc 1^-12 <7>ii.M * rcti^^iK;t^<7>-r ;^ t ^ 'i ^ m . 3h ^ 

. mlt 2 ^ S i}-hmitfirzm^X$>^ . ^tz. n**. 2 4 ij-hmitfl^m^^X^h^ 



[0143] 
[<b5 3 1 



COOR33 



mm Q 

>^(CH2)n''T^ 

(3 8) 



[0144] 

. n t)' 0 X'S^^m a. mit 2 ^ s -h^ hmitnrzmmx' ^ . ^rz. nt'. 2-^4 t-^ 

•t^Ma. R38. mJkUnlt. ^ ^ - v h mizn^LLX ±.mcoMMt:^-t . ) 

\^ ^ Z t i)-^X B ^ o m X. It . it^x<: (38) lC^$tl§^--yh^1r-t'5/K'itHn^>- 
T >i ^ J h It . DMF>^~>^^^T-b57-;^. D MF 9' :^ ^ t ^ 9 - ji . DMF y° 
X2 \£ )V -y \i 9 — >\. . D M F V -7° a t° "F -b 5^ — --ix . Y)y\.Y — n — ~f ^ t ^ 9 — >v . 
D M F - t e r t - 7" ^ ^n- -fe ^ - . ^ ti D M F ^'^ ^ t -b ^ - ^Sr i:" i: S 

9 J — Jl ^ -7° U J — Jl ^ 'J -f x:^ ^' Jl T Jl Z3 — Jl ^ -f ^ )V T )V Z2 — )V ^ S e C — ~f ^ >i- 

T )i n — )i ^ t e r t — ~f "^f- 'I 'V >i ^ — >i . y =9- )i T )i n — )i ^ ^:t^y'^JiTJim — 

fl ^ ^ )l T )l u — )l , -f ^ )l T >l :3 — )i ^ ir ^ ^ )l T >l :n — )V ^ J Jl T Jl :n — )i 

. ^ -> Ji T Ji u - Ji ^ ^ ^ ') Ji T Ji ^ - >i t' . mmm^^ A-t ^ fzdb^mm. mx.it. 
D-r>iu-7-.^ D - y >i h - . ^ <f)i^^^mmt: t- tcojxfz^ . mm^M. ^rzit . d 
c c t maM^ rz:b'{i:iz ^ n ^ z t X . >iit^ nrzt^ '> ^ \^ u^i^ t ji 

:^ J 3z — h ib*#'btl^o 
[01451 

^ fz . ^^mx It . it"^^ (17 3) X^-f^- V h ^^-t § 'i t K a ^ ^ -r ^ 

J h ^um t jxfz^ i±-2)X@ t . m$u.xnxmhnrzit^^ t . fb^st c i e 9 ) x 
^-tit^m t^fxfz^ ^ ^xn^m^ z tiz^ ^ fb-^^i^ (17 5) x^-t^-v h ^#t? 

# 'j t K a ^ >- T ;b ^ ; :x - h ^ ftg jt i" 3 i: § -5. o 
[0146] 
[fb5 4 ] 
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■0- 
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173 



(1 7 3) 



[0147] 

(5^4^. Ri73ti^ m.m^rzit^m^\K(^-r 'I ^ 'im. -r^j-Jim. t^)->i 

X m-\^^ tiX\^ X ^ ^ T ^ > S T -5) ) 
[0148] 



[ f t: 5 5 ] 



XfCH.imCOOR 

■ " (16 9) 

[0149] 

[0150] 
[<b5 6 ] 



CCKDR i7oa 

O 

R 175b 

(17 5) 



[0151] 

\t^m'\k(^'r 'I ^ ^K>-SVMi. T ^ ^1. df- ;u ^ X- afe -g) o Riyjbtt. :4<lfejIT. [i-li*/!: 

cfc ^ s¥ L < li . ft^jt ( 1 7 5 ) ic *D v^T . RHb''^***^^^ ^ ^ fb'^st (17 0) 
X^i^-t^-v h ^ 'fr-t ^ # -i t H a ^ -F ;u ^ ; ::c - H . tii ^ill^ L T it^i^ ( 1 6 

nt^m^ztlz^*) Man-t-S - t -5.0 
[0152] 
[ f t: 5 7 ] 



CO OR 
iCH-;m 

0 

(1 7 0) 



[0153] 



[0154] 
[fb5 8] 




" (16 8) 

[0155] 
[fb5 9 ] 

X{CH.)mCOOR 

(16 9) 

[0156] 

fb^^t (16 9) X^s^ fl h fb^t; hLX\t. ^7 a a ^Wk ^ ^ . "7x2x2 ^m^^ ^ . 

^X2X2^^VX2}:^Jl^ ^ U U ^ ^ 'J ^'^ X2 Jl ^ ^ X2 X2 ^ ^ ^ Jl ^ ^X2X2^^iy^X2-^ 

^ Jl ^ ^ X2 u ^M:^ y i^^ . r2 ^ ^ jl ^ u ^M:^ . X2 ^ u 

jl ^ -7* a ^ ^ V V' a ti" . -7* a ^ ^ -7* ^ . u ^ ^^i^ ^ rn ^ Jl ^ u ^ ^ 

m-<y i^^ . ^7 a a ^ ^ Jl ^ ^ a a S^rc ^ ji ^ ^ n n u ti" . ^ u n WfM A 

'J -7" X2 \£ }V ^ ^7 a a 1^ ^ -7* ^ ;b . ^ a a 1^ ^ > ^7 a -X if- i> ;u ^ ^ 1=1 u ^ . -7* a 

t ^ > ^ ^1/ . -7^^ a ^ St ^ ^ ^1/ . ~f X2 ^"^"^^yt X2 \£ )\, ^ *7* u ^ ^ -f V -7' a ti" ;lx . "7^^ a 

^ "7^ ^ . -7^^ a ^ ^ ^ a -X if- ^ ^ -7^^ a ^ ^ > . 3 — a a -7' a tn" :^ > 

3 — ^^UUV'ai:^"::^^^^^^;!.. 3 — i7UU'7'Ul:^°:^>^'7'Ul:^°>'L.. Z — "7 X2 

X2 -f X2 \£ ir A 'J ~f X2 \£ )\, ^ Z — ^ X2 X2 ~f X2 \£ ir "^"f ^ ^ 3 — ^ n a "7' n i:f :^ > ^ 
i/^^a^-if-i/;!.. Z — "7 X2 X2 -f X2 \£ :^ '^-< :^ )\. ^ 3 — ■7*a^-7'uhf:t->^>^;b. 3 
— -7* a ^ -7' u > ^ ^ . 3 — "7* a ^ ■7'' u > ^ -7' u ^l. . Z — ~f X2 ^ yf X2 \£ iri^ 

^ ^ V -f X2 \£ )\. ^ Z — ~f X2 ^ -7" X2 \£ y Mk~y^ ^ ^ Z — ~f X2 X2 \£ ifly'^^i/ "7 X2 

. Z — ~f X2 ^ X2 \^ ir y Mk^ y 'J . 4 — ^ n a g§ ^ > ^ . 4 — a a g§ ^ ^ . 

4 — ^ a a g§ ^ -7' a 1:^° . 4 — ^7 a u g§ ^ y ^ a ti" . 4 — ^ n a g§ ^ -7^ ^ ^l. . 4 — 
nng&^>-:^u-\if->^;l.. 4 — ^^uui&^-^^i^^;!.. 4 — ■7^^ntg&^>^>'lx. 4 — "7^^^^ 
g§^:^^;b. 4 - "7*u tg&i^-7'u . 4 - "7* u t g&i^ V -7' a ti" ;b . 4 - "7* u ^ g&i^ -7* 
^^U. 4 - "7*u ^ u -.ir ^ ^l^ . 4 - "7*u ^g&^-^> . 5-^7uu^^^>^ 
>'^. 5 — ^^uu^^g^a^^^U. 5 — ^nu^^g^-7'ui:f>'U. 5 — ^7UU^^g^-fV-7'Uhf 

5 — ^na^^^-7^^^;l/. — "7 X2 X2^^'^^iy ^ X2 ^ ^ iy )V . 5 — ^^aa^^^'-O 

i^^ . 5 — -7^^ n ^ ^ ^ ^ > ;b . 5 — -7^^ n ^ ^ ^ ^ X. ^ ;b . 5 — u ^ ^ ^ ^ -7' u ti" ;l/ . 

5 — n t ^ ^ ^ V n ;u . 5 — n ^ ^ ^ ^ ^ . 5 - u ^ ^ ^ ^ ^7 n if 
>'>'L.. 5 — *7*a^^^^'-^>>>^;L.. 6 — ^^aa'-xif^^^^^;!,, 5_/7aa-^if^>^ 

6 — ^na'-^if'^>^"7'ntf>'t'. 6 — ^nu-\if^t>^-fV-7'utf;L', 6 — 
a--if-'+t>^~7*^>'b. 6 — ^^a--if-+^>g^>^a-xifi>>'^. 6 — ^7aa-\if'^>^-0 

iy )V ^ 6 — "7^^ n ^ if +h > ^ > ^ . 6 — "7^^ n ^ if ^ > :X ^ . 6 — "7^^ n ^ if ^ > 

^ y u 1:^° ^L. . ^ — -f X2 ^ ^ ^ -\ -f X2 \£ )V ^ 6 — n ^ if ^ > ^ -7^^ ^ . 6—^7^^ 
u t if +^ > ^ a -\ if . 6 — "7^^ ^ ^ -\ if ^ > ^ > ^L- . 7 — ^ a a -\ -7' 5^ > ^ 

7 — ^^i='-^^'57>^^-f>'l/x 7 — :^^i=J^'7'5^>^"7'ui:i°;b. 7 — :^nu'^"7° 

"9 ^ 'J ~f X2 \£ )V ^ 1 — ^ X2 X2 ^ -f "9 y^^yt ^ )\, ^ 1 — ^ X2 X2 ^ -f ^ 1/ "^i/ X2 ^ ^ iy 



)i ^ 7 — ^ u ^ y' 9 y > i^^ ^ 7 — y" ^ ^ y' 9 y ^ / "f- >i ^ 7 — y'u^-^y°9> 
^ Ji ^ 7— "/n^r-^-:/57>^7°at:^b. 7 — y" n ^ ^ y' 9 y M -i 'J y' Ji ^ 7 —~f 
X2 ^ -f 9 y ^ >^ . 7 — 7*ni^-^7°5'>^i>^a-^^i>Ji.. 7 — ~f ir 9 yW:'-^ 
y 'J >v ^ S— '^uut^9yB:-^'f'i. S — ^ x:^ t ^ 9 y ^i- . 8— i'r:^nt^9 

y V' xj Jl ^ S — ^ vj ir 9 y ^ 'J 'y' ^ ^' 'I . 8 — ^nu:^-^5'>^7^^;l., 8 — 
^ 13 n ir ^ 9 y ^ X3 --^ ^ i. )l ^ S — ^ r^i 'a :i- ^ 9 y ^ ^ y >l ^ 8 — 7'nt:^-^5'> 
^ J- ^ 'I . S — ^ ir ^ 9 y B:^ >l . S — y' ^ :i- ^ 9 y B:^' ^' >i . 8 — 7' u t 
^ 9 y B ^ '.^ y' ^ >i . 8 — "7'i='t:*-i>5'>^7^^;L-. S — y^u^iri'9yM:i^^'^^'^ 
>- 'I . S — -fv^ t ^ 9 yB:^y '1 . 9 — g — ^uxnj-j-y^ 

Ji , 9 — ^uuJ-j-yB:y'^^''i. 9 — ^oa^-^^^-^V^'af^u, 9 — ^ u J 
y^~f =^ 'I . 9 — -i^ V2 V2 J -j- y "^i^ ^ u ^ )V ^ 9 — ^7aa;-:(->^-o>?;i., 9 — 
-i' n ^ J -h yB :^ "f- >l . 9 — "7'ut;+>@t:x^;l., 9 — "7'ut;-^>^7°ni:i;l.. 9 — 
-7' n ^: ; > ig- V 7° n f . 9 — y^ ^ "E J -h y W^~f ^ . 9 — "7"' u t ; > ^ >- ^ u 

^ >• . 9 — u t ) -y y B^ y 'J >i ^^-f h ti ^ o 
[0157] 

^ BH ic *D It ^ fb^^^T^ (1 6 8) ^ -t ^ - h ^ # tf # t H a ^ T ;u ^ ; 01 - h 
h it^^ (16 9) T^-tfb^tf^ i:<7)jxlt^lCov^Tl¥L <ifi^^o 
[0158] 

^ % B/^ ti . # V -±m.^<^ >i t^^>im<r^m\zS^^ a - > ^ U > S IC. fb'f^it ( 1 6 

T . fb'¥^5^ (1 6 8) ic ^ i" ^ - >v h ^ # # 'j t H a ^ T ^ ; :^ - h i: . fb^^^j^ ( 
1 6 8) ic i" ^ — >v h ^ # t? # t K o >- T ; 31 — h <7> # V — ± M 4^ ^ 

(16 9) T^-tfb^if^ i: ^Ixlt^^ -tf-S 3 iilCc): »)S;^^ti-5o t . :*:^BHlcfcv^ 

T . m^^^ it^x^ (16 9) T^-tft:^i^<^f$fflMtt. fb-f^it ( 1 6 8 ) lc5J^-t^- N 
tc^LTO. 0 0 1-^1 0 0 i^=E >im.. ^tL<tt. 0. 0 1^1 Oi§t^u«T*,^o 
[0159] 

U > <?> J: 7 'fc^^^f^fbTRSM ; :^ ^ ^1. :x - -5^ . x V 7" a t° ;U 3i - ^ ;|. . ^ h ^ t 
K o 7 ^ > . :^ ^ -H- > . > h ^ 01 5^ > X li ^ 1- > =! — --L- > ^ ^l- — 

Jc 7 ^Sr :x - ^ ;L. M ; ifc § vMi . * ^i. A T 5 K . N . N — x > ^ * ^i. A T 5 K . N . N 
— > ^ T -h h T 5 H . N — > ^ — 2 — ti° a H > . N — > ^ a V > X ti ^ 

> T ^ o 

[0160] 

^ ^ ^ >l iy' iy y 'J ]^ . ti U ^ ^ ^ >i i^' iy y i^' Y <^ ^ -1 t;: T >i ti i^' >■ y 'J 

M ; 'j ^ ^ A >^M V 7° n t° T ^ K . ^ ^ A ^ a ^ ix T 5 K tfO J; 7 5^ 'J ^ A 
5 H M T- . ^ ^ L < a ^ A S^M V 7° n t° 5 H T ^l?> ^ o * . ^ BH ic It 
-5i^*<7)f^fflai±. fb^5^ (1 68) lc^-t^^>yMcWLT. 0.00 1-^1 OO^t 

'im..iff^L<\t. 0 . 0 I I 0 ^=E >vm.X'^^ . 

[0161] 

^?im<^:h'&\zis\-^x . fxmumit. mn- 7 8 °c--4 0 °ct*> ») . l < a- 7 8 

°C — 3 0 °C T' § . 
[0162] 



[0163] 

^f&Bj!(?>^>S (cfcv^T . fb-T^i^ (1 72) 7 ( 5 ) ic^^ti^fb'^^s^ ( 1 

[01641 

[ f b 6 0 ] 

CO OR 



(CH2)m 




O 

(176) 

[0165] 

(x^^. mlt. 2 8 '^ilJJtl § ^iCTilo § o Rl/gfi^ }^*^1^1 2 (Ty^m^fzlt 

RmJkZ/mlt. ^ ^ — V h ^iz'iiiALLX ±m<^MM^^-t o ) 
[0166] 

lite 1] 

CO OR 177 



(CH,)rn 




O 

(177) 



[0167] 

Riyy^^^mli. ^ ^ — v h miz'i^ALLX ^mcoMM-^^-t . ) 

( fb'^^S^ ( 6 ) X^ ^ti^^-v h .t^ •) t H n ^ >- -r ^ ; h (JOfilaH^'JvS 

o T ) 

( A ) ^J-mVt :x 7x Ji t)^ h ft^st ( 6 ) T^j^ $ tl ^ ^ - -y h ^ Wi- ^ # V n K a ^ 
-F t!; ; :3i - h ^ t# -2) M3t v£ IC o T 

^ HH ^ fb^5^ ( 6 ) T' ^ ^ n ^ ^ — >v h ^ * -t -S # -i t K n ^ T ; - h ic 
v^T . -fb^^ (39) T'^ ^ tl^ >y h ^^-t -5 4< V t H n ^ >- -F ^1. ^ ; h li . fb 
^¥^5^ ( 8 ) T'^$ tl^fb^i^^ L < lifb^jt (10) T'^^ tl^^b^^f^^M^<^1¥^ETT• 
[0168] 



[ft: 6 2] 



f 

{CH,)m 

\ ° 
"~~(^0'^(CH2)rr'S^ 

(3 9) 



[0169] 

^Ma. mJkZ/nlt. ^ ^ — v h Wlzn^lLX ^t&coMM'k ^-f . ) 
[0170] 

[ite 3 ] 




[0171] 

(Rgli. ikMWCl ^ 1 I com.m^rzlt^}S^V^^T 'I ^ L -r >v ^ \. ir ^ -r >\. ^ 

^i(Wl 1 e. li t li ^1- iK T y ^ S . *>§vMi. "f 'i - ^i. T ^ tiT T 
^ ^\^^m^ 1 5 cDT 'I ^ ') ^y^XS^^. mlt2--Sh^hmitti^m^XS^i. ) 
[0172] 
[fb6 4 ] 




[0173] 

m.it^m (8) iz^^n^it^m^-'^xs^^it^'i^^ (i o) <?^^fiKvSicov^TmBH-t^ 

o 

ffMfb^if^ (10) <75-^T'^lS^ . m= 2 <?)-fb^T^ (40) T-^^ tl^fb-^t/li. 
[0174] 



[ f b 6 5 ] 




[0175] 

[0176] 

lite 6 ] 




COOH 



[0177] 

1^iJx.ti. DeaneStarktrap^ii;c/c. fxmmU^m^^ . ita^ (41)^ 

2 4 it^iil-h. ^-^H^iTK^tf v^. DeaneStarktrap ^izm * o /cTK^allt^ 

Z i:T'. -fb^^^j^ (40) tl^ fb^t/^^-S - i: ib^T't 
[0 1 7 8] 

±ie t fB]ti<7)^/3^^viic ^ . fb'¥^5^ (42) ^ tifb^ii^^fflv^ ^ 3 tx^mzn 

f^-t ^ it^xK (1 0) lC^J^$tl^m=3^8 <?^fbD-t;tCov^T t DfiS;-t^ 3 t t^X'^ 
[0179] 
[fb6 7 ] 



<v;^^ (CH2)m.^^COOH 

(m==3~8) (4 2) 

[0180] 

Iii_h<^ J: 7 icMit^ tlfcffMfb^i^ (8) X^.^tih^=f-m^'J:r-^^ >i^m\^Xit^ 
5t ( 3 9 ) T'^ ^ ti^ ^ - N t:#t?.t; 'j x ^K7:> M -5 X g -\ 3 ii t)^X% ^ 

^?im<:nmUit^'^ ( 8 ) X^. $ tlS 5>TI1'[/C>^- :x 7. ^ ^ ffi fb^it (39) T'^ 

^n^^-v h ^ # t? # :x X <?>M]tT a . s^^vS o t a . tc i^i a ^sr < . 

n7^>. ^7nnv-h;i.z^. isr )i h 'J "a V2 i/ ^ ir ^ ^ ^ i:: f^^-^ h Z h ti^X ^ 
[0181] 



B^o mx.it. — igfb7x7;\ muit^-^x. v-yft:^— mmm — ^x. :^^T^)>m 

ti^ o ^fz. hVa^h^:xT^U5— ^A. h ') — n — y'r^ t^^iy —T Jl 5. —"^ h ') — 

iso — "7°U/t<^i>T-'b5— ^i-.. h'i — n — 7^N^i>T.'U5— h'j— iso — 7' 

h ^ >- y 'I i ^ 'I u . f b T- 5 — ^ A . i^^ — i s o — "7° u f ^ M . > ^ ^ M . 

:^ ^ ffi I& . Uit^M. ^ h 7 - n - 7° a * ^ >■ ^ 57 > ^ ^ |. ^ _ _ a^- ^ ^ > ^ 

ft:^i|^<7>M>«icw L . 0 . 0 0 0 1 1 0 mm7o<^mmx$> =):»)^tL<tto. oo 

1 5 m a % IB H T ^ -5 o 



j:. 9 J — Jl . -7' u ->< J — Jl ^ -f 9 ) — >V . -<^y 9 J — Jl . -^^-^ J — Jl . ^-f 9 ) — )V . 

) -y ) — >v ^ "t" ) — )V . y ') Ji T Ji m — Ji ^ ^ 7^ ^ Ji T fi m — Ji ^ -\z T ^ — 

>i ^ 7. T ') Ji y Ji — )i , p — t e r t ' y )i y )i :j — jI ^(T) =e J t >i :=i — >i . a: 

^ u > r 'j n — . 9 y i^' it — . --^ ^ y ir — . J -j- y ir — >i . ^ h ^ > ^ u 

y Z2 — )i ^co , iy' -F Jl zj — )l , r -b a — ;L- , V tf h — , ^ ') h — 'I . V tf h 

— . 31 X >; h — 'i^cD^m'T )i ^ — Jlii ^ > ^ . ^L^:^^ ^ # ^ ffl ^ z t 

)b*T§-5o 3 tl lb iOflgM^l^T' — ^Hi . ffl "Jj tl S T Jl. n - ;u <30iftM'& ir<?:>*ff^lC J: 

^^<7>ffl]ea*>-5 as. =E J ^-(Dmmizti L . o. o i i o fi«%<?5Sij^T'fflv^ 

[0183] 

^Mi^^^MLT. 1 00^-200 °C.^tL<tt. 1 2 0 1 8 0 ^ T <fc -S » 



[0185] 

( B ) CO — t K n ^ ^ ^ ;b .t; > T HIm fb^ t/ fb^S^ (6) X^.^ti^^- 

* ^ HH <^ ( 6 ) ^ ^ tl ^ — >v h ^ 'fr i- S # -i t K a ^ T ;u ^ ; - h 

v^T . -fb^^ (43) T-^ ^ tl^ >y h ^*-t -S # V t H n ^ >- -F ^ ; h li . fb 
(1 2) Ti^^^tl^o) — n^ix^;U.t*>^^7)^>Tl*l^mfb^if^^ftt!i^<^l^fcTT' 

[0186] 



[0182] 



[0184] 



[ f b 6 8 ] 




(CH2)m 



O 



-^0^(CH,)n-H^ 



(4 3) 



[0187] 

(nit. 2 4 T ii ^^ ti § m it T ^) . n 2 

) 

[0188] 
[ f b 6 9 ] 



mltO. 2 -^S i)^hmitti^m^X3h^ 



[ 0 

( n It 

o ) 

t t^x 

5 ^ 1 

[0 

§ -5. o 

i s o 

:^ ^ 

ffl 

[0 

c ti 

[0 

i: h^X 
Xij ^ 
9 J — 

-y ) - 



O (1 2) 

18 9] 

. 2 A xmitn^ 

mitia^m^xs^i 



n 4 T ilb ^ 



□ 



- 3 xmitn^mw^x 

m li 0 . 2 8 lb 



<3o ^ Jt & 
S a' ti -g. 



m li 0 



BH<?> CO — t K a ^ <?> ^ T 1*1 ^ ^ <b 

(3 9 ) T ^ ^ tl § ^ - -V h ^ # # 'i :x 7x 



<7> M 3t T ti . 



^ Z h i}^X # -5 o 
1 9 0] 

Hf^tcfev-^T. m^izmm-f ^nmt Lx It . i> 
mx.it. ~u it A x\ mu it A 7;- , y V itm- 

:^ ^7 5^ > - X X . - X t: . ^fb 

— -7' T S. —'y U . h '} — n — ~f h ^ 
T Ji ^ — fi MitT 'I ^ —^y u . — i so 

^M. ^fbffilft. ^ h 7 - n - >^ ^ 

-n-7'h^>-^^>. ^h7-t-7-h^>' 
^ -F > . mUit^ 9 y . E.y V it * ^ * 
JiT ^ y . \. ') -r ^ )i -r ^ y ^ t^^m \-f hti^ . 

ti ^ o 

19 1] 

h^mM(^i$.m».it. ^ J -it^^^mmiz 

^^n^L<ltO. OOl-^SSfiX^^^ 
19 2] 

B/^icfcv^Ttt. ^i^m^icr^L. m^m^iamt 
<. ^fzm^. < it^m^x3h^x ^t-^ 

ji , -f u ^< J — Ji ^ -7^ 9 J — )i . -^y 9 J — )i 

'I . "t" ) — )l . ^ ^y )l T )l — )V , 5 'i 7x 

T '} >i T >i — >v . p — t e r t y -J )i T 

'} — )V ^ y y y -J ir — >i . y 9 if — >i 

— >V^(r> . T Jl u — Jl ^ r -b n — ;L- . V ;b 
X 'j h — Ji^(7)^i^'r Ji :j — Jiis ^ U^LB: > 



a . j-vb w m □ 

mit^^izm^^ 
^20 <^^^m 

^ t2 vn -<y ^ 



X7;\ mwim- 

^ — 7s 7;\ ^ iT, 
7' a # ^ :x — T 

>^ T ^ —^y U 
— -fu t° ;u ffi M 
> . -7^ h v — n 

9 y . V 



nt . 0 . 0 0 

IB H T *> ^ o 



"f- )l T 'I :n — Ji 
jl u — jl ^(T) =E 
. J -yy i^- 
\£ V — 'I . ^ >- 
^ ^1^ . $Li&::t ^ 



^ (1 2 ) ^fflv^/i: 

ti-f. mx.it'fkmw. 

y . y -^j: t 



m^m^^ ^ z t t^x 

7x 7s , 7s ^ "F 'j > ^ 
ft!l^ 7. 7s^;6*#l-f'?5 
5 — ^ A . h — 
. h V — i s o — 7' 

fb-r > ^ ^ > . ^fb 

— i s o — 7' n f 



0 1-^10 mm%<7) 



T Jl :3 — Jl <7) \^ -f ti 
izit ^ 9 J - fl . 
. --^7' 9 J — Jl . J 
. -\z ^ 'I T )l :n — Ji 
J T Jl u — Ji , :x ^ 
Jl . -7^ h ^ > ^ L- > 



tl^o :^^HHlcfcv^T. ^^S^jxfCSSa. 2 5 ~ 2 0 0 rc7)IBfflT-3S 0 . *f S L < 
[0193] 

[0194] 

— -^^m<^it^x^ ( 5 ) T^-t^- >y h -k^-f ^ ') t H a ^ >- T ^ ; h ic 
*D T . it^^ (44) T'^-t ^ - -y h ^ # t? vt; H o ^ >- -r ^ ; :x - h a . tii ^il 
LTfb^st (14) tl§ffMfb^i^T-*>-g.^«>^'::cX^;Mb^i^^fflv^. mm 

[0195] 
[<b 7 0 1 



COOR44 



(CH,)m ^ 



O ^(CH2)n 



(4 4) 



[0196] 

o n\t. 0 . 2 . 3 . 4 ii a~ tl m ®( T ^ . ni]^ 0 XS^^m^ . m\t 2 ^ t-hM 

ittitzmwix^') . nt,^2--Axm\tti^mwLxs^^M^. m\t2--zt,-hm\trirzm^ 

[0197] 
[it7 1 ] 




[0198] 

-r >i ^ L >m (^T Ji ^ L y mit^ ti^^fi'iiiALLX ^M^t^ 1 ^ 2 COT )i ^ L > mx 
^) . }^^S(W1 1 <^itil t tt^iK;t^<^T ^1, ^ ;^ ^^vMi. t - 'ixWi^^ 
t^Tv^TtJ=v^}=^*i(l'-5<7)-F^^^'j^->aT^^. Rub'^^ )^^^1--1 2<7)ii.M 
^ fz It ^ m-^co T >i ^ Ji m . T ^ >i ^ 'imxs^^o nit. 0 . 2 . 3 . 4 lb il ti~ ti ^ 
iCT-alS^s nl±0<?>Jtn. mli 2 8 'balt^tl/imiCT'*> . nit. 2-^4com^. m 



Z<Dm'ci. ^ 15!^ ^ tl -2. * ') t \^ u -r Ji ^ J az- h <^^—v h It . it^^ (15) tc 

[01991 
[<b 7 2 1 



(jJOOR,5b 




O (1 5) 

[ 0 2 0 0 1 

>- T ^ U > S ( § T ;b ^ u > S a ^ ti f-' ti L T )^ S iC 1 2 <7> T ^1- ^ U > S T 

tlTv^T ^ J: v^j^|felS( I'^SiO-r^U^MT^^^ST-*)^). RiSb^*^ )^*^1--1 2<?>(ftM 

t a ^ T ^ ;b S . T ^ ^ ;b S T ^ -5 o nit. 0 . 2 . 3 . 4 ® li~ tl M 

WX-Sy") . nit 0 ^m^. mlt 2 S f^-hMltfirzmWX'^ '0 . nit. 2 4 ^m^. m 

It 0 s i)^hmitnrzmmx3h^ . w."^^^- v h t^^^-t ^m ^. Ri^]^. mRunit 
z<7)it'T'^ (14) ic^ ^ ti-s fb^if^a. ^mn\zi^n^mMit^^x3h^. ^mn<^ 

mMit^m (14) tc#^ tl^ fb^i^<?5-oT'^lb^ fb^j^ (45) T-^^ tlSfb^i^ ( 4 
5) <7)^^7iicov>TiiBH-t^„ 
[ 0 2 0 1 1 
[ f b 7 3 1 




" (45) 
[ 0 2 0 2 1 

(mli. 2 8 ib-'?j]®l3:tlS^^T-*>^o ) 

(-r) SfM^Tm'l^>'*:^x^^uc;>»13H^vSlcov^T 

*%Bi^</)tfMfb^t/ (14) ic#^ti^fb^^<7>-oT'afc^fb'¥^5^ (45) x^-fit^ 
^(^^fj^'iUz-o^^xmrn-f ^ o mx.it. m= 2 T^-sfb-^^st (46) t-^^ l- 3 - 

(2 i > ^ >■ ^ ^1. v-K ;b ) :^ ^ - 1 , 4 - S-' ^ > - 2 , 5 - i-' ir y It . Hi 

y ^co Y iinz is n ^ :^ ^ ^> }i ^ > i^' 'I T ^ - 'I m^^ X . -fb^5^ (4 7 ) T ^ 

-tfb^if^co J: 7 lc:xX-T-;l,fb-t-So )XlC. i-*-F ^/^DTK^W^ff v^. fb^T^ ( 4 8 ) T'^-t 

fb^it^<^=l:-7tC7'5;*^i:::Ko^ix;|.*lC^J^-t^„ YK^-^X. 'BU t L X :r. - ^ ji 
^Wmmity^M. ttf^L<lt. 9^ :^ ^ 'I :t. - ^ Ji rx. M^lt. h ') :^ ^ >i t ^ y ^ ^ ^ 
•^^U^i^tfUr . Uity T ^ ^ 'I t V y ') y !xfZ^ n^'^ . fb'^^st (4 9 ) X^-f 
fbn-i^^# -5 o Mlc. Mt^t LX . > ^ * A T 5 H ^ N - > ^ ^1^ t° a 'j K > ^'<?5 
#7"a h >tt«'l4v§^TT'. ikm^m-)- h ^) O UX^l^HMit^'n^^. -fb^jt (4 6) T* 

^^il-SL— 3 — (2 — ^L-) nz^^u — 1, 4 — 2, 

5 - i^* :i->*»#'btl^o 



[ 0 2 0 3 ] 
[it 7 4] 




(4 6) 



[ 0 2 0 4 ] 
[it? 5] 



o o 




[ 0 2 0 5 ] 
[it7 6 1 




[ 0 2 0 6 ] 
[it 7 7] 



HO 




[ 0 2 0 7 ] 

±.mtmn<^^f^:^it:iz ^ . it^x^ ( 5 o ) x^^^nit^m^m^^^ z tx^nizn 

[ 0 2 0 8 ] 



[ f b 7 8 ] 




[ 0 2 0 9 ] 

(44) X'^^ti^^-v h %#t?# 31 x^;u<7)MaHt--5.Xg-^ C t 

{ ^ ) ^ ^mV\ :^ >i ^ fz * :r X J^ <7)MaH^-ffilc o v^T 

*%B/^<7)|FfMfb^t/ (14) X'^^ fi^^i^m^iki^' >i^m^^rzit-^x{ (44) t 

^ xn u Jl :t 'I h i^' ^ m u ^ i^' :t ^ ^ t M ^'^ ^ Z t ij^X 

§ -5. o 

[0210] 

§-So #J;iiJs -Jgfbxx. ffljgfbxx. 7>v-f[:m-xx. mmm-^x. 

ti-5o h';aih^:xT^u5— ^A. h ') — n — ^'m t^^iy —T Ji 5. h ') — 

iso — y'x3y\s:^iyT>iS.—'yu. h'l — n — ~fh^>''r>i^—'yu. h')— ISO — ~f 
h ^ y >i ^ ^ 'I U . Uity 'I ^ U . i^' — i s o — 7° a ffi 10 . i^' ^ 'l MM . x 

Ift. X-T^-T'j^^M. X7>yfb*'^Jfe. ^7 -y fb*'^^:3i- H 

'ja^^jlT^y^ h -/^ Jb-T 5 >#**^l-f "btl^o C tl-b c7> fill! ffiMli. t ; ^- 
ft:^i|^<7>M^MtC^t t . 0 . 0 0 0 1-^10 fi«%<?)$EHT*> J:'9^^L<ii0. 00 
1 5 m a % ^ SB H T' ^ o 
[021 1 ] 

ztt^x^^o mi^^izit. mmM'T :zi — Ji\t=E J . ^f-ii^ffiT^^u =i-^i.<?>v^i* 
nxijX<. ^fzm^. <lt^^^X^-oX^i}-^t^^\^o M#fl5 ic a > ^ ; - . 
:ni 5^ ; — .-U . -f u J — )l ^ -7' 9 J — Jl ^ ^ y 9 J — jI ^ ^ ^ J — 'I ^ ^ y° 9 J — jI ^ 

) ) — )V , ^ J — )l ^ "7 ^ )l T )l :3 — )i ^ ^ 7^ ^ )l T )V :3 — )i ^ )l T )l :n — 

)i ^ 7-. T ') >v T >v :n — )i ^ p — t e r t y i^' >v t >v :n — )i ^ cn ^ j y >v :n — )i ^ :r. 

^ V y f '} :=i — >i . -7" 9 y ir — . ^ ^ y iy ir — >i . J -h y 'J ir — >v ^ h ^ > ^ u 
y r '} :=i — )i ^CT) ^ iy T )l Z2 — )i ^ r >; -b n — ;u . 'J )l \i V — >l ^ ^ iy '} h — >i . tf h 
— . 31 X >; h — )i^io^m'r >i =i — ^i. J: ^#L^> "f- >i . #L^:3z ^ fl3 ^ z h 

ti^x^^o zfi^ commM'T ^ — 'Ht . m^^ ^ti^'T :=i - couM^^ tco^f^iz ^ ^ 

<^ffl]*li^-5 ii^. =E J -^-cDUmizn L . 0. 0 1 1 0 fi«%c;5SiJ^T'fflv^ 
[0212] 

^^mizis\^x . mmm^ixmumit. ') ■7-<^^f^mmt^fi^Lrzts ') ^-^m^ 

mum^^MLX. 1 00^200 °C.^^L<li. 1 2 0 ^ 1 8 0 °CT-*>So 
[0213] 



o 

[02141 

^¥tBn iz ^ # 'j t \i u ^ ^> T >i i7 J h It . 5fe Ic ^ L fz it^x^ ( 1 ) . ( 5 ) ifc 

. it^x^ ( 7 ) ^ tl ^ ^ - -y h ^ g ic 4^ ic $ i± ^ 3 i: § ^ o 
[0215] 
[<b 7 9 ] 




[0216] 

> a ( § -F ^^ ^ u > S ti ^ ti ^- ti ^Eb L T )^ * I5( 2 T ^ u > S T alo § ) ^fzit 

o ^IZ . IZ It a — ]^ ^ ^ ^ 'I t' M:<^MV\ i^' ^ ^ ^ >l t L X It . r :3 H . 

^^^K. a-tHa^^i&^. a — H a ^ -f V a — tKa^>^^^^. a — 

a — tKa^>'-fV^7'a>^. a — tKa^x— |9 — >^JL.^^^. a — l:::K^!^i^-~- 
^i^' :r.:i.^ Jlltm-^^ ^ a - iym:^^\5\±lz ^ *) mff^^ ti^ ^coX'^ ^ — \^lzmt> 

M^fl^lcij:. r V :3 - ^ i: #L^<^ flS!^7^I«t^ 7s -7^ ji. T**> ^ . 3 - ^ >i - 2 , 

5 - ^ h - 1 . 4 - ^ -4- > '5r i:- ti § o t . « — t K n ^ >• ^ ^i^ > ^<7^ 

^^iHmm it^fUX y h ymt LX It . ^ - yu ir ^ ^ h > . ^-^^^n^^V 

> . ^ — -i 'J n ^ V y . |S — ;^ V a ^ ^ h > . /3 — V ^ 7' a ^ h > . |9 — > ^ 
>l — ^ — \. X2 =7 ^ h y . r — "7'^n^^7h>. r — '"fUavi^h^. d — ^^Ua^iJ'H 

d-^7°a^^h>. 1 l-^r^^-T'^^i&^^N^. ^ — 'J ir^-^ ) y . 1,5 — 

\tti\-^. 

[0217] 

S^lc JcoTlf'^ti^^'ie Y X2 ^ i. T >v ) - V <r^'^^n9t^M.\t . S^M^<7> 

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 i?*^ * L 
[0218] 

*^BH<?^# t K n ^ ^ -r ;^ ^ ; :x- h <?:)^^«ii. *feJt^^T« i: LTW 

^IT' ^ o ffl M ic i: X. G P C ( - 5 :^ - ^ 3 > ^ u -7 h r 7 7 ^ - ) ^S: if 

ic J; "9 iO/^T § ^ o =5: G P C <^iiJ/^;^vS i: L T ti . t K a ^ ^ t ^i. ^ 

mts ( R I ) * /cli^5'fMtti§5 ( U V ) =5r i:'PJSi--5. # t K n ^ t ^ ; V\z^ 



ffl W itm. t LX^l^m. t-^^db hti^. -iS^ i: L T . i^^ ^ ^ >v >i ^ \^ ( D M F ) . 
J- ^ )l 7^ )i t^^ >- Y ( D M S O ) . ^ X2X1 )i "rV^^^nv^iy ( T H F ) . h 
^ ^ ^ ^ V )iir X2 -i V X2 ^-^ J — )i ( H F I F ) # v — -^j: % <r> h M. 

[0219] 

^/c. :^^BHlc*5V^T J; 7 ic L TiiJ,^ L /zSS¥±^5>i^M (M w ) 

9^=f-S. (M n ) h <^tb* (M w/M n ) 1-^10 ^olBH 1*1 ic ^fe § ilfi* t H a ^ >- 

[ 0 2 2 0 1 

'^fc. *^HH<^-fi:^jxf&icfett ^ . jxit^vg^^. Kmum. fx]t^nm. nm:^'Am\t. -h 

ie<7> \z m'& ^ -5 =t <7) T li ^ 

[^ml^lJl 

[ 0 2 2 1 ] 

#|J CO A ic FI^ $ ti § ^ c7> T a '5r o 

{%mm 1 ) 

[ 0 2 2 2 ] 

[fbs 0 1 




(1 0) 



[ 0 2 2 3 ] 

[2-t Ka^r^ - 5 ^ ^ -b > (10) Tm= 2T^^tl^ 3 , 6 - ( 

3 - 7' ^ ) - 1 . 4 - i-' ^ ^ > - 2 , 5 - > <^ ^ /j!^ ] 

ffl -rLJ4rffl Dean-Starkh^-v7°^olt/clL7^7x:34iic2-tHa^x 
-5 -^^ym 3 . 0 g . h :^ > 4 0 0 m 1 p - h ^^ :x > 7. ;b 7^ > ^ 30m 

firLL/c^/^iPL/zo 1 0 m 1 iafaj^i&:?Klfe-:H h ^ ATK^Si^T- 2 [Ml-i5tvt Lfc^. U^ti 

l , A - 'J ir^^y-2 , b - 'J iry^ I . 06 g (i|X*4 1%)#/co 

<iiJ/^fJts> FT-NMR:Bruker DPX400 

^m,m\)kWL: 1h = 4oomhz 

: DMS O- dfi 

^<?>^sm. Uhfitzit^mit. n m }i -f ^ 2> , Q - 'J [z - ^ - >i) - I , A - 'J ir ^ ^ y 

- 2 , 5 - ^ > T ^ C i: ^ fiS II L o 

[ 0 2 2 4 ] 

i^mm 2 ) 

2-t Kn^;x-6— --7°-7^>^;b^i?5 fb^ it (1 0) Tm=3T'^^tl^3,6->^M4 

— -Ot^ — ^1.) — 1 . A - 'J ir^^ y - 2 , b — iy' ir y co^ri^ 



^^fflv^f-i>l5^tifB]tl<7>;^vS (c J; tfv^. 3 , 6 - i^^ {4 - ^ - ^i) - 1 , 4 
>-2,5-x:r>^l. 10g(i|X*4 2%)#fco 

t ^mm L /Co 

[ 0 2 2 5 1 

(^mfj 3 ) 

2-t Ha^>'-7— ^ ^>i&i)-'??-fb!¥^^ (10) Tm=4 T^^tl^ 3 , 6 - ( 5 
.^-t — 'i)— 1 . 4 — >-*:i-^-*t>-2, 5 — x^><?>-^;5K 

mkm\^rz\^X^V\tH^<^^'A\z Jc ^ tt . 3.6->^M5---^-b-^b)-1.4->^^:^^-^ 
>- 2 . 5 ->^^ 1 . 0 5g (iR^ 4 0 %) f#/co tl/cft:^t/<^^jt^^f /^-t § 

/ci6. ^m#y 1 h [B]tl<^*frTNMR5>1ff^tf o a ^1^ ^ i-S 3 , 6 (5 ---^ 

^ - )i) - \ , A - 'J if ^ ^ y - 2 , b - i^' ir y X' ^ ^ Z h^mtl^^ Tz. 

[ 0 2 2 6 ] 

(^]5tel5iJ4 ) 

2-t ^ ^'-^>^;b-'^ft:'¥^5^ (1 0) Tm=4T-^^ti^3.6-i-M6- 

-7' ^ c:^ ) - 1 , 4 - :t ^ +^ > - 2 , b - 'J ir y ^ 

m^MM IX 2-^ K n ^ >- - 5 ^ ^ ^ > n ^Hc 2 - t \' u ^ y - z — ) y Wt 

~km^^rz\^x^v\tnM<^:h'{k\z ^ ^ . 3 , 6 - « ' --^v- n^ — n)- 1 , 4 - ^ +»- 
>-2,5-i--:r>^i. o7g (iix*4 0 %) Mfco %htirzit^m<^mm.-k^&~f h 

fzdb. mum 1 i: mn<^^f¥XNMR^m-kn ^ fz^^^. BS^i:i-^3,6-i-*(6-'X7' 
- 1 , 4_^'^dj--*t>-2. 5->^*:i->T*>^3h^ai|IL/co 
[ 0 2 2 7 ] 

(^]5te^J 5 ) 

2-t Hn^>^-4 it^xK (1 0) T'm=lT'^j^$n'5.3,6-i^M2 

— 7°n-^::^;|.) — 1 , 4 — S-':^^-^^— 2, b — y iry^^fi^ 

1 X 2 - ^ Hn^>--5 m<^f< ^ \z 2 - ^ Ka^S^-4 

m:^m\''rz\:X^\tni(^<^^'A\z ^ tfv^. 3 , e 1 , A-y -t^ 

^ y - 2 . b -y iry^ \ . 09g {y^W-A2>%)urz. Uhnrzi\i^m<^m'^^m'&'t 
^fzdb. mmm 1 tmm<^^f¥xNMR^mk'iT ^ rz^tt^M. u^i^ t-t ^ s , e - y {2 - y° 
u -<-Ji)- 1 , 4 - y t^^y - 2 , b - y :i-yx3h^ z t^milLfzo 

[ 0 2 2 8 ] 

(^]5fel5lJ 6 ) 

[3, 6 - y is - — - 1 , 4 - y y - 2 , b - y ir y-^ m^'^ fz ') ^ >i 

3 , 6 - y iS - - 'D - 1 , 4 - y ir^^ y - 2 , b - y ir y 1. 12g (5. 0 
m m o 1 ) . 0 . 0 I U<^ ir ^ ^ 'I m X ( 2 — ^ ^ 'I ^ ^ y B: X ) <r) h 'I :^ y M'i^ 
2ml. 0 . 0 1 V — t e r t — y y 'I T )i :=! — Ji (T) h 'I ^ y Mm 2 m 1 ^ S 

^-ryy'juzmAL. 1 mrB^iUJi^m . mmum^n fz'^ . \zx L . iso 
'cizmmi-. mmm^^n-^rz. i mm^mm^m-r l . f^^Ltz. mhnrzts ') -^-^ 

^ u u Ji uizMML . MMlz^ L fz ^ n ts 'I uco 1 0 ^ m<D ;^ 9 J — ji iznrk^ t 

fzo it^^Hiix L . 'i^jimm-t ^ z tx ^} 0 . 9 b gmrzo # ti # - <?> 

<iy/^PJt5> FT-NMR:Bruker DPX400 
^^Dftl^feiC : 1h=4 0 0MHz 

<iy/^*fr > ummt : ih 

i$.m^Mm : TMS/C D C 1 3 



^ la* . Tiefb^i^ (5 1 ) IC ^ - >v h § # 'j t F u ^ ^ -F ^ ; :x - h T- 

[ 0 2 2 9 ] 
[its 1 1 



^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^<?>^*. ^¥±^^TM Mn = 1 6 5 0 0 . fi«¥±5/^TM Mw=2 0 0 0 0 X' 3h ^ 

Tz. 

[ 0 2 3 1 1 

(^]5fel5iJ 7 ) 

[3, 6->^M3-7'T-::^;b)-l,4->^*:*-^-4->-2, 5->'*^>;/S:^L-^ ^'^K^ffl 
/^^ M X -^;^] 

Z . % - 'J [Z - ^ - >i) - \ , A - 'J ir ^ ^ y - 2 . b - 'J ir y 0. 1 Ig (0. 5 
mmol) . L-^^^K 0. 65g (4. 5mmol) . 0. 0 \ \h<r) ir =h >i m ^-^ X 

{ 2 — ^ ^ >i ^ y ^ X) (7) V >i ^ y 'Bm 2ml. 0 . 0 1 M<^ p - t e r t ^ 

y i^' )i T >i ^ - >i<r) V >i ^ y'Bm 2 m 1 ^ M ^ t > 7° ;Hc ^ A L . 1 fll M ffi ^ . s 

jxitv^iiTL. '(^ULfzo uhtifzif- ^ X2 >v u\z'mm\^ . 'mmizmLfz ^ r2 

a * >i u<r> 1 0 MM<50 > ^ ; - ^Xzn'dL^Ltz. vt^^lHlilX L . MJEt^l:t-t-5 3 h T# 

frTNMR^Iff^tf o /ilS*. ^;-7-^^-yhi:LT. TIQfb'^^j^ (52) iz^.^iih 
- >v h ^ # # 'J t H a ^ >■ 1- ;b ^ ; :x - h ^ S ^ # T' -5 Z i: ^ tl /c o t . 

^ 60 t ; V - ^ - >y h <7> SiJ ^ . A ^ - -y h 9 m o 1 % . B ^ - -y h 9 1 m o 1 % T ^fe ^ 




o 



(5 1 ) 



[ 0 2 3 0 ] 



[ 0 2 3 2 ] 
[fb8 2 1 




o 



A 



B 



(5 2) 



[ 0 2 3 3 ] 

^fz. Uhtitzif- '} \^ X2 ^ -r >l ti J :jz— V </)^j;^^=^m\t. Y )l - — ^ :jz — -a 



>. ^ xi-^ V r=> V A - (GPC ;mv-HLC-8220. ^^^.I^V- TSK- 
G E L Super H M - H . ; ^ u X3 >i u . # ^ ^ U > B ) ic J; fF fffi L 

o ^<?>^*. ^¥±^^TM Mn = 1 8 2 0 0 . fi«¥±5^TM Mw=24 0 0 0 Tafeo 

[ 0 2 3 4 ] 

{%mm 8 ) 

[3. Q - i; [A - ^ - >l) - 1 , 4->^^:r^-^>-2. 5->'':^>;^^a-^ ^^K^ 
^ 4< >; :x X -7^ ^fi^] 

2> , & - 'J [A - y ^ - 'D - I , A - 'J ir ^ ^ y - 2 . b - 'J ir y 0. 13g (0. 
5 mm ol).L-^^^H 0.65g(4.5 mm ol) . 0. 01M<7>^^^^uie^ 
X(2-:3^^^u---^^t>i&xX)c7>hvu3i>-J§}t 2ml. 0. 0 1M<?>p-tert — 
-<y >i T >i u — >icn V >i 2 m 1 ^ M □ t- > 7° ic ^ A t . lNFffiMJ±^l;t. 

xn xn Jl U <7) 1 0 ;^ 9 J - Jl lzn'i±^ L fz o ^ 0 i|X L . 'l^f±^m-t ^ Z t X' 

# ^ - 0 . 6 6 g # ;c o 
[ 0 2 3 5 1 

m^flfz * ^-<7)Mjt^^f /^-t ^ ^m^iJ 6 t IB] +| ^ 1^ N M R ^Ift ^ o 

MM. ^J-^-^-vhtfX. TIQfb'f^j^ (53) ic ^ ti § ^ - -y h ^ # # 'i t K 
u ^ -F >i J :^ - h ^M^i^X 3h ^ Z t f^mU^ flfz . ^ fz . ^ ^ J - ^ - v h 
Wialt. A ^ - -y h 9 m o 1 % . B ^ ^ v h 9 1 m o \ %X 3h ^ z t i^mU^ iifz. 
[ 0 2 3 6 ] 

[its S] 




A B (53) 



[ 0 2 3 7 ] 

^7n-7hr^7^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . >g ^ : n n * . # 'j 7. ^ U > |^ S ) ic fF fffi L 

o ^ iC¥±3^TM Mn = 1 7 8 0 0 . SM¥±5l^^^fi Mw=24 2 0 0 T'*>o 

fZo 

[ 0 2 3 8 ] 
(^]5tel5iJ 9 ) 

[3, 6->^M5-^^-b-^b) - 1 , 4->'*:^-^-^>-2. b - t y RUl- ^ ^'^K^ 
^ # ') :t.7^^ )i ^f^] 

3 , 6 - 9' ib - --^^^'D - 1 , 4 - i^' ir^^ y - 2 , b - i^^ iry 0. 14g (0. 
5mmol) . L-^^^^K 0. 65g (4. 5mmol) . 0. OlU^ir^^^im^ 
X ( 2 - :x ^ ;b ^ > ^ 7s 7C) ^ h 'i :^y Mm 2ml. 0 . 0 1 M<^ p - t e r t - 
^y JiT Ji u — Jico h ::i^yMm 2 m 1 ^ n" > 7° ;u ^ A L . 1 ^ ^iis^ff^l:* . 

mmmm^n^rz'^. mmrizxmnL. i b o'cizmmi- . mmm^^n -^rz. imm 



u u Jl U ^ 1 0 m.(D ;^ 9 J - izn'^^ L fz o ^ 0 i|X L . ils^ i± ^ if "t -5 C i: 

# -7-% 0.62 smtz. m^nrzt^ ') ■7-<?>^]t^iff ^-t-s /^a^. mum e i: isjit 

^ft^T-NMR^^^ff o ^ J -r-^- V h tLX. Tmit^x^ (54) iz^^fl 

. ^ t ; -7 - ^ ^ -y h 60 SU ^ . A ^ - >y I- 8 m o 1 % . B ^ - >y I- 9 2 m o 1 % T 
-5. c ^: fc-^fiilf. $ ti^cc 
[ 0 2 3 9 ] 
[its 4] 




A B (54) 

[ 0 2 4 0 ] 

^fz. mhtirzt^')i^\^u^iyTJi:^jj^-h<^^^^i^mit. y >i - ^-<- ^ jz - b 

y ' ^'a^hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. TSK- 
GEL Super HM-H . ; ^ u a * ;b . # -j 7. ^ u > I^S) ic J: ^ fFfffi L 

o ^<?5*Sm. iC¥±5/^TM Mn=l 6 5 0 0. m«¥±3^^M Mw=2 1 9 0 0 T*>o 

[ 0 2 4 1 ] 

immm i o ) 

[3, 6->^M6 .-:^^-Ji)- 1 , 4 - iy' :t^-^ y - 2 , 5 - i-^ ir :y JkUl- ^ ^ ^ Y 

f^\^ Tz 5^^ 'J :x 7s ^ ;b ^m.] 

3.6-^M6 ^7"^::^;b)-l,4->':^-^-^>-2.5->^^:*-> 0. 15g(0. 

5 m m o 1 ) . L - 7 ^ ^ K 0 . 6 5 g ( 4 . 5 m m o 1 ) . 0 . 0 Wk^ ir ^ )i m ^-^ 
7n ( 2 - :x ^ ^ -jj- > ^ 7s 7s ) h :^ > ■)§ 2ml. 0 . 0 1 M<^ p - t e r t — 
-<y ivr !i — >i(7^ V >i ^y^M'ik 2 m 1 ^fi -qT' > 7° ;u ic^ A L . 1 ^ Pi^ JEE ^ I;* . 
g^gm^ffo fc^. MJEtTlcT>gW L . 1 5 0 r ic^n^L . Igmfi^^ff o 1 

X2 n t-^ >i U (D I 0 > ^ ; - ^^ ^3 tcS-?t^ t /i, [nlilX L . iis^ i± ^ l:t "t -5 3 i: T 
#'j^-^0. 6 4g|#/c„ ^-<^^m^;ff/^i-^/ca6. ^ #J 6 ^ fa] tl <^ 

*frTNMR^^^^ffo/clS^. t ;v-.x--v h h LT. Tiefb^it (55) ic $ n 

;t^—v h ^#t? # t K n ^ X T ;u ^ ; - h S .fc -S 3 t *^-SS |f> ^ tl » ^Tz 

. ^ <?) t ; -7 - ^ ^ >v h <7) SiJ ^ . A ^ - >y h 7 m o 1 % . B ^ - >y h 9 3 m o 1 % T 
^ Z h h^VkU-^ titzo 
[ 0 2 4 2 ] 



[ f t: 8 5 ] 




A B (55) 

[ 0 2 4 3 ] 

^fz. # tl * t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h c7) ^ ±3 5^ ^ M a . r ^1. • - 5 31 - >^ 3 
^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^<?>^^. ^¥±^^TM Mn = 1 5 7 0 0 . fi«¥±5/^TM Mw=2 1 80 0 T'*>o 

[ 0 2 4 4 ] 

(^]5fel5iJ 1 1 ) 

[3, 6 -iy' {2-^'r^-<-'i)- 1 , 4 - iy' :t^-^ y - 2 , 5 - i-* ir ^ Jk'^l- ^ ^^H^ 
m # Ji^f^] 

3,6-iy'{2-y°m^-ji)-l,4-iy'ir^^y-2,b-i^'ty 0. lOg (0. 
5mmol) . L-^^^K 0. 65g (4. 5mmol) . 0. OlU<^ir^^>im:^ 
t: ( 2 - :^ 'I --^ ^ y m ^-^ ) ^ h >i ^ y Mm 2ml. 0 . 0 1 M<7> p - t e r t - 
-< y i^' Ji T Ji u - Ji<7y h 'I ::!^ y 'Em 2 m 1 ^ M □ > 7' ;^ ic ^ A L . 1 ^ Pi^Mff^tt . 

uu t-jiuco 1 0 m&<^ ;^ 9 J - Ji icSit^L^Co -Jt^^0i|XL. MIEh^**-tS C irT- 
^'^-^-^O. e 5 gmtz. m^fifzt- ■7-<r>mm^n&-t ^fzdb. 6 tmn<^ 
^f¥X'NMR9s-m^n tzM^. ^ J -^-^-v h t Lx . rmit'^x^ (56) iz^.^n 

^ ^ - >y h ^ # t? # M t: K a ^ ^ -F ^ ; :x - h ^ S ^ # T -5 C i: **fiS IS ^ tl o ^ 
. <7) ^ J -7 - ^ - V <r) It . A ^ - >v h 9 m o 1 % . B ^ - >v N 9 1 m o 1 % T ^ 

^ z t h^rnu^ tifz. 

[ 0 2 4 5 ] 
[fb8 6 ] 




[ 0 2 4 6 ] 

>. ^nvhr77^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^i^I^V- TSK- 



GEL Super H M - H . ; ^ a n * ;b . .t^ 'i 7. ^ U >J1 g: ) ic J: ^) If ffi L 

o ^colS^. i(¥±51^TM Mn=l 7 2 0 0. Mm^i^^^M Mw=2 2 5 0 0 T^o 

[ 0 2 4 7 1 

(^]5te^J 1 2 ) 

[3, 6 - [2 - y' ^ — 'I) - 1 , 4 - i-' :t^-^ > - 2 , 5 - iy' :t y AV^l - ^ ^ ^ \^ ^ 
ffl :x 7x -7^ ;b ^/j^] 

3,6-S-M2-v°n'<::^;b)-l,4->^':^^-^>-2,5-i-':^> 0. 9 8g (5. 
0 mm ol).L-^^^H 6.49g(45.0 mm ol) . 0. 0 lU<^t ^ ^ 'im 
XX ( 2 c7) h ;i,rc>>§jR 20ml. 0. 01M<7>D-ter 
t - i^' ^H' :3 - ;b CO h :x > >g it 2 0 m 1 ^ S ^ T > 7' ;Hc ^ A L . 2S|p^iia^J± 

mm. mmmm^n ^ fz'^. mmrizxmi^ l . i 5 o'cizmmt. mmm^^n rz. 
mm'^jxJt^m-i L . /^rfflLfco m^rirzyfs ') ^ x=i Ji uizmmt . mmizm 

L 7 u u * 1 0 fgM</) ^ 9 J - 'l^ \zn'(k^ L » i±^^ 0iD( L . Ml±^');*-t § 

3 i: T # -7 - ^ 6 . 5 5 g t# <, mhfirzt^ 'I ■^-(^mm.^^^^-t ^fzdb. muM 6 t 
lB]«<7>*frTNMR^*f ^tf o /cM*. t;-v-^::^>vhi:LT. TlfiC^j^ (57) IC 
^ ^ tl ^ ^ — >y h ^ # # t H a ^ T ;u ^ ; :3i - H it M -n-#T' -5 C i: ij^filll ^ tl 
o ^fz. ^ (T) ^ J ^ - ^ - V h coW]alt . A ^ - >v h 9 m o 1 % . B ^ - >v h 9 1 m o 1 

%X'Sy^ z t tmM ^tifzo 

[ 0 2 4 8 ] 
[ ft: 8 7] 




A B (57) 

[ 0 2 4 9 ] 

^fz. f# 'o tl # 'i t: K n ^ T- ^ ; 01 — h </) ^ ±3 5> T M li . Y jI • — ^ :r. — b 
>. ^avhr^7^- (GPC :^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . vS ^ ; a a A . # 'i 7. ^ u > }^ S ) tc J; If fffi L 
o ^<^'^^. iC¥±3^^M Mn=l 7 4 0 0. Mw=23 3 0 0 T'^fco 

tz. 

[ 0 2 5 0 ] 

(^Stel^iJ 1 3 ) 

[3, 6->^~ (2-7'a-<::^;u) - 1 , 4 - i^^ ir ^ ^ y - 2 . b - i^^ t > AZ/l- ^ ^ ^ 

m vt; 'J :x 7s ^ Ji ^m.] 

3 , e - iy' {2 - -^r^ -^-'D - 1 . 4 - i^' y - 2 , b - i-' :i-y 0. 4 9g (0. 

2 5 mm ol).L-^^^K 0.68g(4.75 mm o 1 ) . 0 . 0 1 Uco :t ^ =F fi 
m ^ X ( 2 - ::!^ ^ 'I ^ ^ y m ^ X) <r> h y mm 2ml. 0. 0 1M<50p-ter 

t 1 y ~y >i -r Ji u - Ji<^ h 'I Mm 2 m 1 ^ M a T > 7° ;^ ic ^ A L . l^^ilH^ff^ 

m. mmmm^n fz^. Mi±TtcT>§ML. i b o'cizmmt . mmm^^n rz. i 

fz ^ x::! u 'I u (7y 1 0 m ^ 9 J - >i ^ \z^'d:m. L fz . ^ 0 i|X L . il5^ JI ^ -t ^ Z 

t v-^ 0 . 6 4gi#/io mhiifzt^ ') •^-crymm.^'^'^^-t ^fzdb. muMetm 
n<^^f¥-Z'NMR^m^n-^rz^^. ^ J -^-^-v h tLx . rmit^x^ (58) \z^ 



^fz. ^ ^ J ^ - ^ - V h <7)W]a\t . A ^ - >v h 4 m o 1 % . B ^ - >v h 9 6 m o 1 % 

[ 0 2 5 1 1 
[<b8 8 1 




[ 0 2 5 2 ] 

^fz. ^hfirzt^ }^ \i X3 ^ T Ji ^ J jz - h (D^i^^^&it. r ^1. • - 5 31 - >^ 3 

^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^<?>^^. ^¥±^^TM Mn = 1 8 0 0 0 . fi«¥±5/^TM Mw=2 2 5 0 0 X' 3h ^ 

Tz. 

[ 0 2 5 3 ] 

(^]5fel5iJ 1 4 ) 

[3, 6->^M2-7'n'<.::i;u) - 1 , A - 'J ir^-^ y - 2 . b - 'J ir TkT/l- ^ ^^H^ 
ffl tz # X -7^ -^fi^] 

Z , & - 'J [2 - ^' m - ,1) - I , A - 'J ir ^ ^ y - 2 , b - 'J ir y 0. 15g (0. 
75mmol) . L-^^^K 0. 61g (4. 25mmol) . 0. 0 I V[<T) ir ^ >i 
^ X 7x ( 2 - :x ^ ;b ^ +)- > ^ 7. 7;- ) (7) h ;b :x > -ig 1^ 2ml . 0 . 0 1 M(?> p - t e r 
t y i^' >i T >i :-i — )V <7) V >i 3z y mm 2 m 1 ^ S a > 7° ;b ic ^ A L . 1 ^ P16 M i± ^ 

i*. ^ Tz'm.. Mi±ricTv§ii- l . i 5 o ^cic/jntat . niigs^^tf o /i., 1 

tz^ ,1 u<r) 1 0 > 5^ ; - ;u 45icSvt^ L tzo -}t^^[Hli|X L . MJ±^l;*-t-5 C 

i:Tv*';^-^0. 6 4gt#f::o t# tl # V "7 - cT) ^ it ^ ^ 36 . ^]5te1^IJ 6 i: IB] 

+i<7>*frTNMR5>^^tfo/clS*. t ;^-^::^>v h i: LT. Tiefb^it (59) ic 5f 
^ tl -5 ^ - -y h ^ # # V t K n ^ >• -F ;u ^ ^ :x - h S ^ T C i: I?. ^ tl » 

-^tz. ^ cry ^ J -7 - ^ - V h (T^m ^ \t . A ^ - -V h 1 4 m o 1 % . B ^ - -v h 8 6 m o 1 
%X^^ Zh t^mU ^titzo 
[ 0 2 5 4 ] 
[fb8 9 1 




[ 0 2 5 5 ] 

^fz. Uhtitzif- '} \^ X2 ^ -r >l ti J :jz— V </y^j;^^=^m\t. Y )l - — ^ :jz — -a 



>. ^ xi-^ V r=> V A - (GPC ;mv-HLC-8220. ^^^.I^V- TSK- 
G E L Super H M - H . ; ^ u X2 )i u . # ^ ^ U > B ) ic J; fF fffi L 

o ^<?>^*. ^¥±^^TM Mn = 1 5 8 0 0. fi«¥±5^TM Mw=1 9 9 0 0 Tafeo 

[ 0 2 5 6 ] 

(^]5te^J 1 5 ) 

[3. Q -i; [2-^'^-^->i)- 1 , A - i^^ ir ^ ^ > - 2 , b - i^' ir y JkTIl- ^ ^^K^ 
^ 4< >; :x X -7^ ^fi^] 

3.6->^M2-7"a-^::^;u)-l,4->^'^^-^>-2,5-x^> 0. 20g (1. 
0 mm ol).L-^^^H 0.58g(4.0 mm ol) . 0. 01M<7>^^^^uie^ 
X(2-:3^^^u---^^t>i&xX)c7>h;U3i>-J§}t 2ml. 0. 0 1M<?>p-tert — 
3 - c7> h :x > i^K 2 m 1 ^ M □ T > 7° Ic ^ A t . iNFffiMff^l:*. 

t . i^iWLrz. mhnrzyf^ ') ^-^ ^ ^ Ji uizmm^ . mmiz^trz 

xn xn Jl U <7) 1 0 ;^ 9 J - Ji lzn'i±^ L fz o ^ 0 i|X L . M i± ^ |:t "t 3 i: 

# 0.62 g #;co ') ^-com^^'k^^&'t ^fzdb. 6 i: m^<^ 

#^ff^T'NMR^1^f^ffo^c*S^. t ;^-^::^-y H tLX. Tmit^x^ (6 0 ) ^ ^ tl 

^ -7 h ^#t?vt; t K n ^ >^ 7- ;b ^ ; :^ - h ^m^#T*>§ C t ij^BM^ flfz. ^fz 

. ^ <7> ^ ; -7 - ^ ^ -y h f ij ^ . A ^ - >y K 1 8 m o 1 7o . B ^ - -v h 8 2 m o 1 7o T 
-5. C ^ ;b^-fiSlf>$ ntzo 
[ 0 2 5 7 ] 
[fb9 0 1 




A B (60) 

[ 0 2 5 8 ] 

^fz. f# tl # t K a ^ ^ -F ^1, ^ ; :x - h <7) ^±3 5>T M . Y >l • ^< — ^ :^ — ^> b 
>. i'uvhr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.vg^;^nn*^UA.#'jX^U>J^S)lc=):»)|fffiLfc 
o ^<?>,1^*. i(¥±^^TM Mn = 1 4 7 0 0 . fi«¥±5^T« Mw=1 8 6 0 0 T'^lSo 

[ 0 2 5 9 ] 

(mmm i e ) 

[3 , 6 - 9' {2 - y° t2 — )i) - I , 4 - 9' ir ^ > - 2 , b - ir > JkZ/ ^ ') ^ ') K (1 
, 4 - ^ > - 2 , b -i^' ) ^ ffl # V 7s ^ ;U ^ /j^] 

3.6->'M2-7"a-^z^;U)-l,4->^*:^-^-^>-2,5-i^*:r> 0. lOg (0. 
5 mm ol).r"j=i"jH 0.52g(4.5 mm ol) . 0. OlMco^^-^^^ug^x 
X(2-:3l^;^-Nif^t>ie^X)<7)h;^:x>vgi^ 2ml. 0. 0 1M<7)p-tert- 
-< y i^' >l -r )l ^ - Ji h :^y'Bm 2 m 1 □ ic^ A L . 1 ^ Pi^ Mff^tt . 

^ixirv^^i^T L . )^iPL/c„ m^iifz^s ') ^ u u Ji uizmmL . mmizmLrz ^ 

n n uco 1 0 -fgMcT^ > 5^ ; - 4^ tcSitit L vt^^ [nlilX L . UB^^-f ^ Z tX 
# v-^ 0.53 g ^/io l^ib tl/i:#; 'J ■^-(^m^'km&'t ^fzdb. mUM 6 i: |b]^<?> 



^frT-NMR5>^ff^tfo/ilS«. t ;v-^^-v N tlx. Tmit^A (6 1 ) iz^.^fl 
^ -y h ^#t^ # 'j t H a ^ >■ T ^ ; h nM^i^XS^^ Z t tmM^ tifZo ^fz 
. <^ ^ J -7 - ^ — V h CD W]a It . A ^ - -y h 1 0 m o 1 % . B ^ — >v h 9 0 m o 1 % T 

[ 0 2 6 0 1 
lit 9 1 ] 

o 



[ 0 2 6 1 ] 

>. ^n^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^^>;mv- TSK- 
G E L Super H M - H . ^ : n n * . # 'j 7. ^ U > M ) ic ^ If fffi L 
, iC¥±3^T« Mn=1 8 5 0 0. S«¥±^^^TM Mw=2 4 2 0 0 T#>o 

[ 0 2 6 2 ] 
(^Stel5iJ 1 7 ) 

[3, 6 - {2 - -7' m Ji) - 1 , 4 - y - 2 , b - 'J ir IkU ^ y ^ ^} K (3 

, Q - i^' -7 ^ =- >l - 1 , 4 - ^ -4- > - 2 , 5 - > ) ^ ffl v-^ :x 7. ^ ;b ^/j^] 

3,6->-M2-7'a-<::^;|.)-l,4->^^:^^^>-2,5->^~:i-> 0. 10g(0. 
5mmol) . -v^^'jK 1. 21g (4. 5mmol) . 0. 0 l\h<ry ir ^ >i m 7. 
X i 2 - ^ 'I ^ ^ y ^ 7. X) <D h )i y'B't^ 2ml. 0 . 0 1 M<?> p - t e r t — 
-<y iiT )i zi — )i<r) V >i ^y^M'ik 2m\ "kM^-r y -y° >i\z'^KL 1 ^^MJEE^**. 

^jxfS^*ITL. )^mirz. tifc * ^-^ ^ n a * ^^ ^^lc-ig» L . ^g^lcWLfc^' 
u u * ^i- A <7) 1 0 -fg S > ^ ; - ^^ 4^ ic S L o -;t ^ ^ 0 i|X L . M J± ^ "t -5 3 i: T 

#:f^TNMR^^*t^ff o fc^S^. t ; v-^^ -v h i: LT . TlSm^it (6 2 ) ic $ n 

. ^co=EJ-^ — ^—vhcr)mo\t. A ^ - >y h 8 m o 1 % . B ^ - h 9 2 m o 1 % T 
-5, 3 i: tl/z, 
[ 0 2 6 3 ] 



[ft: 9 2] 




A B (62) 



[ 0 2 6 4 ] 

^fz. # tl * t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h c7) ^ ±3 5^ ^ M a . r ^1. • - 5 31 - >^ 3 
^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^<?>^^. ^¥±^^TM Mn = 1 7 0 0 0 . fi«¥±5/^TM Mw=3 1 5 0 0 X' 3h ^ 

Tz. 

[ 0 2 6 5 ] 

(^]5fel5iJ 1 8 ) 

^StefJ 6 T^fi^ L fb^T^ (5 1 ) X'^^ ti ^ ^ - V V h ^ if- ^ n ^ -r >h 

[ 0 2 6 6 ] 
[ fb 9 3 ] 



O (5 1) 



[ 0 2 6 7 ] 

^MM^XUhtifz it^^ (5 1 ) XiTs^ ti h ^ - V V h t^: h ^ ¥ X2 ^ -r Jiij 
J 0 . 50g^-^X7^X=itt5lC^n;i. T-feh>30ml^^n;iT^^^Lf::o Ztl 

^*>STtcM§.S^5ml. 18-^'^^>-6-:x-^;i,3. 54 g ^^nx.Tfftr# L 

'^\z^myxm^ y -^'ym^ '> o u2 . 82g^v9)o<^ ^nx.T . *vstt 2 i^f fi^i* 
jtL. ^icssT 1 smmmnLfzo ixm-m-j'^. mm:^^ e om 1 mx.. Htc7i<4 

. 0 N Umiz ^ *) V H= llzL tz. -kmrn^ki^a^L. 1. 0 Ni^i&T' 3 lHli5fev# L/i: 

0 ^mm-^i^ULfz'^. mmm^-t^ z txm.m^ts -^-^ihiiixl^co )Xtc. 7K5 om 

1 . > ^ ; - 5 0 m I T L . M ic tK 5 0 m 1 T 3 0 L ^ . # 'i - ^ 0 iR L 

)^lc . T H F \zmm L . ic WL/iTHF<7>5 0 f§«<?> > ^ ; - ;b 4^ ic Svt^ L fz 
o vti?^^0iRL. MIEE^i^-t^ C i: T'# ^-^ 0 . 4 8gf#/i„ m h tifz ') - 

m.^mm-t ^fzdb. mum 6 tmm<^^f¥xNMK^m^'ir ^ fzmw:. ^j-r-^-vh 

t LX . T Ifi it'^x^ (6 3 ) ^ ^ tl ^ ^ — >v h ^ # # t H n ^ >- T ^ ; 31 - h T- 




z t tj^BM^ fifz. 
[ 0 2 6 8 ] 
[<b 9 4 1 




[ 0 2 6 9 ] 

^fz. f# "o tl # 'i t K n ^ >- -F ^ ; :x - h <7) ^±5 M li . Y jI • — ^ 3z — s 
>.^nvhr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super H M - H . ; ^ u * A . # 'j 7s ^ U > J^g: ) [c J; fFfffi L 

o ^<7>^^. ^¥±^^TM Mn = 1 2 4 0 0 . fi«¥±3^T« Mw=1 6 200 T'afeo 

[ 0 2 7 0 ] 

(^mi5iJ 1 9 ) 

7 X'^f^L tz fb^^T^ (5 2 ) $ ti ^ ^ - >v N ^ t Y X2 -r >v ii 

[ 0 2 7 1 1 
[fb9 5 1 




[ 0 2 7 2 ] 

UStefJ 7 T'# :h. fb^T^ (5 2 ) T-^ ^ tl § ^ - >v h ^ V H n ^ >- ^ 

;::c-hitfi^#(A:9mol%. B:9 1mol%) 0. 50g^-^X7^xncMc 
^n^.7'-th>3 0ml^:'inxT-;g^Lf-o 3ti^^7STtcM§.S^5ml. 18-^ 
^ 6 -:x-^;^ 0 . 4 7 g ^1]^x.xmW L o ic T Tii > 'i ^ A 

0. 38g^*o<^^nxT. *)STT 2 figKJt L . Mtc^fiT 1 8 Elf figiftft L /io Ix 
Itw^T^. it^:^^^b^6 0ml^n;c. :^lC7|<4 5ml^^nx.fc„ )^ tc ffifitie** h 

A^Mi^ib*!^* ^ tlS ^T'^n;i^-, ^<?>^. 1. 0 Ni^i^lC J: ►} p H= 1 IC L/i: 

i: T'ffitu<^ * -^-^ 0i|X L f-o }Xlc. ^ 5 0 m 1 . > ^ ^ - ^^ 5 0 m 1 T i5t )f L . ic 
7k 5 0 m 1 T 3 [Hi L . # 'J - ^ 0 iR L o ic. T H F 3 m 1 ic >§ ^ L . 
. T H F ic -i§|J^ L . ^ L T H F <^ 5 0 ma<?> > ^ ^ - ^^ 4^ ic L » it^^ 

[HlilXL. Mff^tf-t^ C i: TvTj-; 'j v-^ 0 . 4 4g#/io f# tl * v - <^^« jt ^ iff 
-t-S ^]5S15IJ 6 i: [B]tl<?:>*frT-NMR ^^^ff o t7v-^^>yhi:LT. 



B M ^ iifzo 
[ 0 2 7 3 ] 
[it 9 6 1 



COOH 




C D (64) 

[ 0 2 7 4 ] 

^fz. 1^ lo tl * 'i t K n ^ >• T ^ ^ :x - h <7) ^±5 M li . • — $ :x - ^ a 

>. ^'a^hrv7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM - H . mt^ : ^ ^ Ji u . ') ^ =h L zy t^M) \z ^ *) WiSS L fz 
o ^<7>,1g^. ^¥±^:5>TM Mn = 1 3 2 0 0 . fi«¥±$/^TM Mw=1 8 2 0 0 T'*>o 

[ 0 2 7 5 ] 

^ IC. f# tl # 'i t K a ^ ^ -F ^ y :x - h <7) ^ -y h ^ i: ffi "t § <S6 . h ') ;>■ ^ >l 
'j T >/ > 5^ > ^ vv4< t H n ^ ^ T ^1. ^ ; :^ - h <^ iJ M *i^fii ic ilo -5. ^ /K >\. 

-h30mg^l00ml#-^X7^X=i4j izlju^. ^aa.t^^^A2. 1ml. >5'; 
-^UO. 7 m \ "k-hn^xmrni^fzo Zti\z 2 m o \ / 1. <D h ;>• ^ 'I'y >i 'J -r '/ ;>• 9 y 
--^^^ yMmO . Sml^^n^T. ^MT 1 ^ Pi6 Kfl^ L „ jxlt44T^. >g^S*Lf- 
^ . # 'j ^ - ^ [hI i|X L o c ti ^ > ^ ; - 5 0 m 1 T ^ . # - ^ Ih] ^iX L o M 
i± ^ -t ^ C i: T * t Y n^y T >i ti ; :x - h ^ 3 1 m g # o 
[ 0 2 7 6 ] 

6 |H]«<?5;^7S^fflv^T NMR^*f^tf o /^lo ^<^m^. it^i^ (64) 
tl -5 /^^ M t H n ^ >- T ^ ; 01 - H 60 ^ >y h <?:> f IJ ^ . C co^—v V -b^. 8 m o 1 % . 
XXD ^ V h . 9 2 m o 1 %c7>^fi^#T-^fe § C h t^mU^flfzo 
[ 0 2 7 7 ] 

(^]5tel^J 2 0 ) 

^ SfefJ 8 T ^/j!^ L fb^jt (5 3 ) T ^ ti ^ ^ - -V h 'Sr -g) # V t \^ u ^ ^> t >i ^ 
[ 0 2 7 8 ] 




[ 0 2 7 9 ] 

mums-x-mhiirz it'^x^ (5 3 ) x^^^n^^-v h t^- h ^ '> ^ k a ^ >■ t ;b ^ 

;::c-hitfi^#(A:9mol%. B:91mol%) 0. 50g^-^X7^xn45ic 

m ^ . -r h s 0 m \ mm L fz. zfi^i^mrizm.^ . mms m \ . i s - ^ 

0. 37g^^^<^m^x. ^mrx 2 mmmn l . ^izmux i s s^fi^fftj^ii trz. jx 

lt^^4T It. mW^:^ ^ 'I ^ 6 0 m \ m X. . M ic tK 4 5 m 1 ^ » )^lc^a@^*^-^ h '> 

'y u^mmtmsi^^ ti^ ^xn^x.rz. i. o n^^ic j; ^ p h= uc l/-- 

txm.m<^yt- ') ^-'k\^i\XLrzo YK\z. ^KSOml. ^ 9 J -Ji b 0 m lT'i5fevf L . :^lc 
tK 5 0 m 1 T 3 [Hli^vt L ^c^. # - ^ [nlilX L o iXlc T HF izMM L . MMlzm L 

'i -7-^ 0.42 &mrzo m^fitzt^ -^-<?^^in^^f ^^-t ^ r-a^. 6 tmm^^ 

^ ^ -7 h ^ # # 'I t H a ^ T ^ ; 3z - h -^^ ^ ^ 3 i: i?^- $ ti „ 
[ 0 2 8 0 ] 
[it 9 8 1 

HOOC 



C D (65) 



[ 0 2 8 1 ] 

>. ^nvhr77^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . >§ ^ ; a u .t^ . # 'J 7^ ^ U > |^ S ) [c ^) fp fffi L 
. ^<D'^^. ©C¥±5^TM Mn = 1 3 0 0 0 . S«¥±5/^^T» Mw=18 100T'*>o 
fz. 

T > 5^ > ^ ffi # t K n ^ T ;^ ; — h <^ PJ #1 3^)^^ ic ^ ;^ # ^ ^ ^i- * 



^ > ^ :x 7x ^ fb-t -5 C i: K iti ^ tf o o Bff^^X'^h^ V t H ^ >^ "f 7^ ; — 
h30mg^l00ml#-^x-7^x=!45 ic^Ux.. ^^00*^1.^2. 1ml. / 9 J - 
'10. 7 m\ -kn^^xmrntrz. zruz 2mo \ /]^<DV ') ') 'liy'T 9 y - 

. 'j -7 - ^ 0 i|X L o Z ii^ ^ 9 J - 'I b 0 m \ xm'i^'^ . .t^ -7 - ^ 0 iR L ^ o ilaK J± 
^l;t-t ^ C i: -^-^ t \^ u^iy-r Ji ^ J K ^ 2 9 m g 
[ 0 2 8 2 ] 

ti ^ /^^ t H a ^ T ;u ^ ; re - H <7> ^ c::^ >y h <?:> f ij ^ li . C <7> ^ — >y h . 8 m o 1 % . 
j)<7^^ - V h t^. 9 2 mo 1 XconM-^i^X'^ ^ Z t ij^mU^tifz. 
[ 0 2 8 3 ] 

(mmm 2 1 ) 

mum 9 X ^f^L tz (5 4 ) T-^ ^ tl -2, ^ - >v h -5, * V t H a ^ ^ T ^ 

[ 0 2 8 4 ] 
[<b 9 9 ] 




A B (.,4) 



[ 0 2 8 5 1 

^Stel^iJ 9 Tt# ti fb-f^it (5 4 ) ^ ti -5 ^ - -y h ^ # t K a ^ ^ T ^ 

^:^-h^S^#(A:8mol%. B:92mol%) 0. 50g^-^X7^7s:345tc 
/jDx. . -F-b h > 3 0ml ^'mx.xmn t f-o c ti^^vSric . mm. 5 m l . 18-^ 
7 6 -:x-^;i. 0 . 4 0 g ^^n;cTl*J^^ L/co )X ic T Tai > iS^mti O U 

0 . S 2 < *) mx.X. MTX 2 f^Ktt L . SlcSST 1 8 ^^Ktt L fzo jx 

iCw^T^. a^i&:I:^^^^ 6 0ml ^n^. SlC7K4 5m 1 ^^n^fco iXlzm%myi<M-^ h ') 

'y u^mmtj^i^ti^ ^xm^fz, ^co^. i. o n um\z ^ ^ v h= hzl rz 

o ^fi/B^iitB L . 1. 0 Numx s\B\m'(^Lrz. ^mm^m^\^Lrz'^. mmmt:'t^z 

T'ffiM<7) t^ 'i -7-^ 0iD( L fco J^lc . ^ 5 0 m 1 . > ^ ^ - ^^ 5 0 m I T L . Mlc 

7k 5 0 m 1 T 3 [Hl-i5t;f L /c^. # 'i - ^ 0iR L /io JXlc. THFlciS^L. >§IWlcWL 
fcTHF 5 0 9 J - >i ^\zn'±^\^rz. -Jt^^InlilX L . Mff^i^-t-g. c hXt^ 

-7-^ 0 . 4 4 g ^fco ^-bti^c* •^-<7^mm.^n'&-t ^fzft). UStefJ 6 i: |B]+|c7>^ 
frT'NMR:5>*f^tf o =E J -^-^^-v V h\.X . Tlfifb^j^ (6 6 ) tc ^ ^ tl ^ 

^ — -V h ^ # # t K a ^ ^ T ^ ) ^ — V X ^ ^ Z h h^WU^ titz o 
[ 0 2 8 6 ] 



[ f t: 1 0 0 ] 



COOH 




C D (66) 

[ 0 2 8 7 ] 

.^7avhr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^ y u : M'J- TSK-G 
EL Super HM-H. mt^ : ^ a a .t^ ^^ x ^ u >f^S) ic J: |fffiL^„ 

■^co^^M. Mn = 1 1 7 0 0 . S«¥i5J^T« Mw=1 6 4 0 0 T^o/z 

o 

H ic. W^hfirzt^ ') t H a ^ >^ -F ^ ; :x - h (?:> ^ ^ -y h ^ M H^-f ^ fz db . h ') ^ ^ >V 
>; )V y-y ^/ ^ 5^ > ^ vv.t^ 'i t H n ^ >■ 1- :^ ) -ju — Y (D flj || ic ^fe -S :^ ^ iy >V ^ 

N30mg^l00ml#-^X7^xn45 lc:/jn;i. ^raa*^UA2. 1ml. ^ 9 J - 
'10. 7 m \ ^XM^i^tzo Zti\z 2mo \ / ]^<^ V ;^ >i 'I 'J T ^ 9 y - 

. * 'i - ^ 0 ilX L o zn^ ^ 9 J - >i b 0 m \ X-dtW'^ . /^^ M ^ - ^ 0 iR L o M JEt 

[ 0 2 8 8 ] 

^Sfe#y 6 i:|B]tl<?^^>S^fflv^TNMR5^1ff^tforc„ fb'^^it (6 6 ) X^.^ 

ti S /^^ t H n ^ >- T ^ ; 01 - H 60 ^ >y h <?> f ij ^ . C ^ — h . 8 m o 1 % . 

\^(7^^-v h*'. 9 2mo 1 %<7>^S^#T-^fe§Ci: ^ ti o 

[ 0 2 8 9 ] 

(^tel^J 2 2 ) 

^m#y 1 0 L tzit^^ (5 5 ) T' ^j^ 5 tl -5. ^ - -y h j!?^ ^Sr ^ # t H n ^ ^ t 

[ 0 2 9 0 ] 



[ f t: 1 0 1 ] 




[ 0 2 9 1 ] 

^mm sx^m^iifz it^^ (5 5 ) -z-^^n^^-v h t-^^^^t^ ') ^ h a ^ ^ ^ ;u ^ 

;ai-hitS^#(A:7mol%. B:93mol%) 0. 50g^-^X7^xn4'lc 

fju ^ . -F ^ h y s 0 m \ ^ i]u X.X t fz . z lii-'M T iz m. B . mm b m \ . 1 s - ^ 
0. 2 s g ^ ^ ^ < . ^mrx^ 2 s^fi^Kj^ii l . nizmux^ 1 s s^figfsij^ii l ix 

ltv*^T^. 6 0ml f]^ x. . 5 m 1 ^f]^x.rz. iXlcMfit^Tk^-^ h 

u-^mmijms^^fi^ ^x-m^fz. -^co'^. i. o NJSi&ic j; p h= i ic l/z 

txm.m<^yf- ') ^-'k\^i\XLrzo iXlc ^KSOml. >5';-^u50 m lTi5tif L . Mlc 
7k 5 0 m 1 T 3 [Hli5t)f t /c^. * 'i - ^ 0iIX L , THFtc>g»L. 7§»lc^L 

^cTHF<7)5 Ofg*<7)> ^ ;-;i.cl3 icSvt^ L , vt^^ 0i|X L . mB^m-t ^ z t T # 
•;-7-^0. 4 2gt#f::o # tl # >; - </) 1i.Tt ^ £-t ^ a6 . ^ ^^IJ 6 i: fB] t| * 
f¥X N MR ^m^n ^ fz^m. t ; -7-^^ -y h i: LT. Tiefb'^^st (6 7 ) ic ^ tl § 
^ — V h ^ # # t K n ^ ^ T ;u ^ J h X$:>^ Z tt^mU^ tLfz. 
[ 0 2 9 2 ] 
[fb 1 0 2] 



HOOC 




C D (67) 

[ 0 2 9 3 ] 

t.rz. 'iW h il fz yf^ }^ ^ T >i J 3z ~ h <^ Mli . Y Ji • — ^ — ^> 3 

> . ^u-^hr^y -i- (GPC ;^v-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . >S ^ ; ^ n a * a . # >; X ^ U > ) tc =}: fp fffi L 



o iC¥±3^^« Mn=l 1 4 0 0. SM¥±3^TM Mw=l 6 3 0 OT'^feo 

V )i i^'T 9 y-^m^^t^ ') t H a ^ ^ T ^ ; 3z — h fij M 5^ ic 3S ^ ^ 4< ^ ^ ^i- * 
^ > ^ ;b :x 7. -T- ;b fb-t ^ C i: X'Miii-^n o 
[ 0 2 9 4 ] 

izljux.. ^ vj XI u 2 . 1ml. > 5^ ; - 0 . 7 m 1 ^ X. T ^ L o 3 tilc 2 m 
o \ /l^cov > ^ ^1. X T >/ > 5^ > --v df. -4^ > >§-;;g 0 . 5 m 1 ^ ;/jn ;i T s 1 

[ 0 2 9 5 ] 

6 t [sJtl^^vS^fflv^T NMR^Ifr^tf o tz. ^</)$Sm. fb'f^j^ (67) T^f^ 
tl ^ # K u ^ ^ T X7 ^ - H (7) ^ ^ >v h (7> SIJ ^ li , C ^ — >v h 7 m o 1 % . 
Dc;>^:^ >y h 9 3 mo 1 % ^S^#T- ^ C i: ^ ti ^ <> 

[ 0 2 9 6 ] 

{%mm 2 3 ) 

1 T^fi^ L /ifb^^^i^ (5 6 ) X^^^ ^ - V V t-hta^t-') t H a 3^ ^ T 

[ 0 2 9 7 ] 
[fb 1 0 3] 




[ 0 2 9 8 ] 

^ 1 1 T t# tl fb-^^i^ (5 6 ) T ^ ^ tl § ^ - -y h § # 'i t H n ^ X 1- 

;^y:x-h^^S^#(A:9mol%. B:9 1mol%) 0. 50g^-^X7^7s:343 
lc^n;i.7'-bh>3 0ml^^n;iTvg^L/io zti^^vSTlcgt.g^^Sml. 18- 
^ V 6 -:i:--7^^U 0 . 4 8 g ^^n^TtSJ^ t Z;:, iXlC ^jcv&TT-j® > ^> -j '^7 
z^O. 38g^>9>o<'9^n;iT. *vSTT' 2 ^^tSJ^ t . Hlc^ST- 1 8 ^^KJ^I^ L tz. 
fxmUl . >i & 0 vn X. . M ic tK 4 5 m l ^ o )^ tc ^ fit^yK * h 

'i ^ ti^ ^T^nx.fco ^<7)^. 1. 0 N ^^ic Jc iixte^ p H= 1 ic L 

/Co ^fJH^ttttiL. 1. 0 N^^T 3 [Hl-^5tif L /io ^fJ/l^lHli|X L felt. v§^S*-t^ 
C i: TffiM^ * '>> ^-^iHlilX L fc. /Xlc. tK 5 0 m 1 . ;^ 9 J - >l b 0 m \ X'dtW L . ^ 
IctK 5 0 m 1 T- 3 [Hli5feit L f::^. .t^ M - ^ 0 iR L , iXlC T H F ic ig» L . >g^» ic ^ 
LtzTHY cob 0 > 5^ J - >i^\zW±m.\.rz. ^ ^ 0 iR L . MIEt^<;*i--S C i: T* 

^ff^T-NMR^^^ff^ff o /cIS*. ^ J V hLX . Tiefb^it (6 8 ) ic^^ ti 

^ - -y h ^ #t? # t H n ^ >- T ^ y ni- h T'*> -5. 3 ij*£ilf.^ tl/co 
[ 0 2 9 9 ] 



[ f t: 1 0 4] 



HOOC 

o 

C D (68) 

[ 0 3 0 0 1 

^fz. t# tl # M t K n ^ >• -F ;b ^ ; :x - h <7) ^J^J a i± . Y jI ■ ^< - ^ :^ - 3 > 
.i7u^hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. TSK-G 
EL Super HM-H. : ^ n u Ji u ^ * 'j 7^ ^ U > J^g; ) \z X L Tz . 

^<?>*S^. W^^n9f^m. Mn=12800. SM¥±5^^M Mw=17700 T#>o/-:: 

o 

>i 'J -r ^ 9 y -^WiV^ # 'i t H t=! ^ >T ^ ; :x - h <7> fij #| tc -S ;^ * ^ >■ ^ 
^ ^ >l 7-.^ >l it-f ^ Z hX'M^^'ir ^ Tz. BI^^T*>§aK 'i t Ha^>^-F;l.^ — 
h30mg^l00mlB-^7.7^7x:34i ic^D^. ^7ua*^bX^2. 1ml. ^ 9 ) - 
'10. 7 m 1 ^ ;c T L o C ti ic 2 m o 1 / L ^ h V > ^ 'j S-' t y > 5^ > - 
-^^■^t^^g^fe 0 . 5ml^^n;iT. ^ST' 1 ^PiSWrif L fco jxf&II^T^. ^S^^SiLfc^ 
. # v-^[Hli|X L C tl^ > 5^ ; - ^1. 5 0 m 1 T^)5fe)t^. /^^ M ^ - ^ 0 iR L » MJEE 

[ 0 3 0 1 1 

^m#y 6 hmm<^^'A^m\^x^uK9fm^n ^ tz. ^<^is^. fb'^^j^ (6 s ) t^j^^ 

tl -S # t K a ^ >■ T ^ ; :x - h (7) ^ -v h <7) glj ^ ti . C ^ -V h . 8 m o 1 % . 
DcT)^- V V 9 2 m o 1 7o <fc § 3 i: ;!?^fitlS^ tl/io 

[ 0 3 0 2 1 

2 4 ) 

UStefJ 1 2 T L fb^¥^5^ (5 7 ) T'^ ^ :h. ^ ^ ^ N ^ -g, # t K n ^ ^ t 

[ 0 3 0 3 1 
[ f L 1 0 5 1 




A B (57) 

[ 0 3 0 4 1 

^ rn^ij 1 2-^'^^ntz fb^it (5 7 ) ^ 5 tl -5. ^ - -V h ^ # t K n ^ t ;b 

^;:x-h^^S^#(A:9mol%. B:9 1mol%) 6. 00g^-^X7^7. i^c^a 
tc^nx..T-bh>3 6 0ml^^nx.T>§^Lf-o 3ti^*>&Tlcg§.@^^6 0ml. 1 



fzo ixCv^^T mm^^ 7 2 Oml^nx.. MIctRS 4 0ml ^mx.rzo 'Alc^Wim 

= 1 ic L/co *^;s^ttm L. 1. onumx zwdcw\^rz. ^mm^Mi^\^rz'^. mm 

Si-t-5.CtTfflMc7);j-;'j-7-^[p]i|Xt/co /Xlc. 7K6 0 0ml . > 5^ ) - >i Q 0 0ml 
Ti5tifL. Mlc* 6 0 0 m 1 T 3 0i7fe)f L fc^. # 'J v - ^ 0 i|X L » )Xlc. T H F ic 
^L. vg^lcSLfcTHF <r)^ 0 ^M^ > ^ ; - >i ^ \zn'(k^\^ Tz . vt^^0iRL. Mff 
c h T# -v-^ 5 . 3 0 g mtzo Uhritz^-^ 'J v-^^jH^«^-t ^ /c*^. ^ 

mmQ hmn<^^^x^uK^m^n^rzi^^. ^ j ^-^-v v hx^x . rrnit^^ i 

6 9 ) ^ ^ tl -5 ^ — h ^ # t? # t H a ^ ^ T ^ ; 31 - h T ^ -5 C t ij^fillf $ tl 

o 

[ 0 3 0 5 1 
[ f b 1 0 6 ] 




[ 0 3 0 6 ] 

^tz. Uhtitzif- ') \^ \i X2 ^ T )i ti ) ^ - V <r>^i^'9T=f-9.\t. Y>i ' ^N--5:3i-^ 3> 
.ira-vhr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. TSK-G 
EL Super H M - H . ig^ ; n a * ^i. A . # 'i a ^ U > 1^ B ) ic Jc IT fffi L „ 
^¥±3^^^M Mn = 1 3 2 0 0. SM¥±3^Tfi Mw=l 8 3 0 0 X ^ ^ Tz 

o 

HlC. Uhtifzif^ ') t \i X2 ^ i. T )l tl J ::5^ — V <r>^—v V "^U^-f ^ tz^ . V ') ;f- =f >Vi^ 
') )V -JT ^ 5^ > ^ ffl # ') t Y "a ^ T il ) V cry%%l^^\z^^ ii )V if^^ i/ 

^ ^ Jl :jz 7^"^ >lit-t Z tXMtti'^^f ^ fz. @ © ^ T ^ -S. 'I t K u ^ >^ 1- ^ 7 — 
h 3 0 m g ^ 1 0 0 m 1 S X 7 ^ 7. :] 4^ lz1]Ux.. ^ u u ji u 2 . 1ml. > 5^ ; _ 

0 . 7 m 1 ^ /]D X T >g ^ L c Z tl ic 2 m o 1 / L <7> h 'i > ^ >■ 'j "F > 5^ > - 

-^^■^^vgifeO. 5ml^^nx.T. SST 1 ^ P^tftr^ L Jxmmi'^. vg^S^L/i^ 
. # -^-^iMlilX L C tl^ > 5^ - ^1. 5 0 m 1 -e-<5t)t^. .t; - ^ 0 iR L » MJEt 

[ 0 3 0 7 1 

^m#y 6 t fB]tl<^^vS^fflv^T NMR ^Iff^tf o /io ^<7>*S^. fb'f^s^ (69) 

tl -5) # 'j t K a ^ ^ T ^ ; :x - h ^ -V h c7) iij ^ a . C <^ ^ - -v K 8 m o 1 % . 

Y)(r)^- V h 9 2 mo 1 % <r) i^X 3h ^ Z t ij^BtM^^ ilfz. 

[ 0 3 0 8 1 

(mmm 2 5 ) 

l 3 X^ri^ t rzit^^ (58) T-^ ^ ti ^ ^ - -y N i?- >5r -g. # t }t u^i^-r Ji 
[ 0 3 0 9 1 



[ f t: 1 0 7 ] 



o 

A B (58) 

[03101 

^UM 1 SX^m^flfz it^^ (5 8 ) T ^ tl ^ ^ - -V h t^ib^^ ') t H n ^ >^ -F ;U 
^;:x-hitm^#(A:4mol7o. B:96mol%) 0. 50g^-^7. 7^7. 1^43 
tc;/]n;c.T-bh>3 0ml^^nx.T>§WLf-o cti^*vSTlcgg:.g^^5ml. 18- 

AO. 1 7 ^ < ^ m^x . ^mrx 2 mmmn l . mzmux 1 8 K^^tftjf t 

jxlt^*IT^. g^i^:x^;i,^ 6 0ml ^IC7K4 5m 1 ^^n;ifco d^lz'^mm^M'^ h 

') ^ u^mmfj'^i:^ fi^ ^xm x.rzo ^</)^. i. o n^^ic jc ^ p h= i ic l 
fz. irtiJi^ttai L . 1. 0 N^^T 3 [£i-^5t-;f L ^mm^i^i^trz^. mmmi:'t^ 

3 ^ TliW<?^ # 'j ^-^[gilX L fco /^ic. tK 5 0 m 1 . / 9 J - >i b 0 m IT-ot'if L . M 
ic tK 5 0 m 1 T 3 0 i^tif L ^ . # ^ - ^ 0 i|X L „ tc. T H F ic L . ic ^ 
LfcTHF<7)5 0 ^«<?5 > 5^ ; - ^ iznit^ L fz . 'it^^InlilXL. MJEE^**^-^ C i: T 
# ^-^ 0.45 g #^co mhiirzt- M ^-<?5li3t^itf Si- ^]5fei5iJ 6 t \g\^<^ 

^ f¥X'N MR n ^fz^m. ^ ^ V h tLx. rmit^x^ ( 7 o ) ic^^ ti 

^ ^ - -y h ^ # t? /^^ t H n ^ >- Ji. ^ ; :^ - h T alb ^ Z i: ij^fit ^ tl o 
[0311] 

[ f t: 1 0 8 ] 





C D (70) 

[03 1 2 1 

* . t# tl # 'i t H a ^ -r ;b ; :x - h ^ ±3 ^ ^ M ti . r • - 5 :x - a > 

.i7a-7hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^7Z.;^v- TSK-G 

EL Super H M - H . : n a * A . vt^ 'j 7s ^ U > g ) ic J; ^ fF fffi L „ 

^Sm. ^¥±3^^M Mn=l 2 8 0 0. SM¥±3^Tfi Mw=1 6 5 0 0 T*>o/-:: 

o 

>v i;-r ^ 57 > ^ ^ V V7f; t k a ^ > t ;b ^ ; :x — h #i 3^ ic -s ^ ^i. ^ * 

^ > ^ :x 7x ^ fbi" -5 3 i: T S tti ^ tf o . @ 93 ^ T ^fe -S # 'i t H n ^ T ^ ; — 
h30mg^l00mlS-^7s7^7x:345 ic^Dx. ^7aa.tx^bA2. 1ml. 

0 . 7 m 1 ^ /jn ;c T vS^ L „ c ti ic 2 m o 1 / L <7> h 'i > ^ ^1. >■ 'j t v^' > 5^ > - 
--^■^>i§iix 0 . 5ml^^n;cT. SMT- 1 li? P^Kt*^ L „ jxC^^T^. ;§«S3eLrc^ 



. * 'i -7 - ^ 0 iR L o Z ^ 9 J - >l S 0 m \ X-{9c'{^ . * v - ^ 0 i|X L , Mi± 
^m-t ^ Z tX' yf-^ ') ^ \i u ^ -r >i ti J h ^ 2 9 xn&Utzo 
[03131 

6 h [a]1=i<?>;^>S^fflv^T NMR^*f ^tf o fco ^<?>^«. fb^^^jt (70) 
tl -g) t K n ^ >- T ;b ^ ; :x - h c?^ ^ c:^ >v h <75 gij ^ a . C (n^—v V 4 m o 1 % . 
D ^- -y h 9 6 m o 1 % ^fi a-#T ^ C h ij^mU^flfz. 
[0314] 

2 6 ) 

IISfel5iJ 1 4 T-^fiK L /cfb<¥^5t (59) X'^^ tL^^-v h i)^ ^ -^j: ^ yfs ^) K a ^ ^ t 

[03151 
[ f b 1 0 9 1 




[03161 

mmm i ixm^tirz it^x^ (5 9 ) x^^ ^ - v n i?- ^ # >; t k a ^ -r ;u 

^ ; oz- h (a: 14mol%. B:86mol%) 0. 50g^-^X7^xn 

^\zf]U X. . T ^ h y 3 0 m \ ^f]n x.xmML fz. 3 ti ^ T ic g § . 5 m 1 . 18 
-^^^>-6-:x-T-;i.0. 7 3 &^mz.X Lfz. ^'t^T X^-^ y ^ > m ^ ') 

O uo . 58g^>*o<^^ax.T. *>gTT 2 E^fiSIKI^ L . Mlc^fiT 1 8 E^fi^KJ^ L 
o jxltv-IIT^. mm^^ & 0ml ^nx.. MIC7K4 5ml ^^n;c 

V ^ U-^T^mt^^.i:^rL^^Xl]\i^rzo l. O Ni^i^lC J: i^tt^ P H= l IC 

Lfz. ^fJJS^ttmt. 1. 0 N^^T-3 [Hl-i5t-}tL^Co ^^JS ^ [hIi|X L . Mmm^-t 
^ Z t xm.m<^ * 'i -^-^[ElilX L f-o JXlc . tK 5 0 m 1 - ^ 9 J - 'I 5 0 m ITi5t)f L . 
MIctK 5 0 m 1 T 3 [Hli5tif L fc^. * 'i - ^ 0 i[X L <, ^ ic. THFlc^g^L. -;§^tc 
^L/--THF<?^5 0 i§m.^ ^ 9 J -Ji^ icSit^ L vt^^0i|X L . Mff ^iSi" § 3 i: 
T# -v-^ 0 . 4 4 g li-^^ tl/-- # >; -7 -cDrnm-^^^^-t ^ fzdt) . ^UM 6 i: [Bjti 

<?>*frT-NMR:5>*f^tfof::*S^. t ;-7-^z^>v h i:LT. Tlfifb^j^ (7 1 ) ^ ^ 
ti ^ ^ h ^ # # ') t K n ^ T ;u ^ ; :i: - h T ^1^ -5) C t t^MM^ tifzo 
[03 1 71 
[fb 1 1 0 1 



HOOC 




[0318] 



^fz. # n /2 # t H n ^ ^ ;b ^ ; :r - h c;^ ^ ±5J 5> ^ S ti . ;b • - 5 :x - >• 3 > 
.^7n-7hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^^A;mv- TSK-G 
EL Super HM-H. ' ^ a a .t^ ^^ A . vt; V X ^ U >fiS) IC J: 0 if fffi L 

^^i^^^m Mn = 1 0 6 0 0 s S«¥±5;^T« Mw=1 3 8 0 0 T^K>-Dfc 

o 

^ tc. I# n tK 'i t H n ^ >• -F ^ J — h co^ — V h^MH^-t^fzih. h 'i > ^ >- 
'j >• -r W 5^ > ^ vvt> V t H u ^ T ^ ; :x — h fjj li ic ^ -S 'I ^ iy )l ^ 
^ ^ ^ >l y^'T 'lit-f ^ Z tX'MlHi'k^f ^ fzo @ 1© ^ T' ^ * ') t H t3 ^ -F ^ ; :x - 
N30mg^l00ml#-^X7^X=J+ \zM^. ^ u u Ji u 2 . 1ml. ^ 9 J - 
>i 0 . 7 m \ -^iTi ^XMMl^tz. ctilc2mo 1/L<7>h V T V ;>• 9 y - 

[0319] 

6 i: [Bltl^^iS^fflv^T NMR^Iff^tf o Tz. fb'^^S^ (71) 

ti ^ if^ \^ Y r2 ^ i. T >i ti J - V CO ^ — V V <^n\^\t . C co ^ — v V . 1 3 m o 1 % 
, D <7>^- -V h ;b». Z 7 mo \ %<r>^m'^ilfX^^ zhij^mU^titzo 
[ 0 3 2 0 1 

(^]5tef^J 2 7 ) 

1 5 T^fi^ L fb^s^ (6 0 ) T'^ 5 ti^ ^ - >y h ^5: ^ # V t H 1=1 ^ ^ t 

[ 0 3 2 1 ] 
[fb 1 1 1 ] 




^ ^ (60) 

[ 0 3 2 2 ] 

1 5 T t# tl fb^st (6 0 ) X'^^ ti^ ^~ V V h tii ^ t \^ x=i^i^T Ji 
ij ) :jz- Y (A: 18mol%. B:82mol%) 0. 50g^-^X7^xn 

45lc^n;i.-F-bh>3 0ml^^n;cT>g»Lfco cii^^v&Tlcg#.ft^5ml. 18 
- ^ ^ > - 6 - -7^ ^^ 0 . 9 3 g ^^n;iTH:}t L )X ic TTii > ^> i& ^ V 
^/.O. 74g^i^o<^^nxT. *iSTT 2 sffigftj^ji t . ^tc^ST 1 8 (^figKJt t 
. Ixir^f^Tlt. ^ 6 0 m 1 x. . MtC7K4 5 m 1 ^^Dx-Zio \'K\zm.mM^Wk-y 

h 'j ti-2> t-e^n;if-„ ^<7>^. 1. 0 N Jg^lc J: ^ p H= 1 ic 

\^tz. WfJ/l^titii L . 1. 0 N^^T 3 lHlv5t-;^ L fc» Wti/i ^ 0 L ^ . >§«©3ei- 
^ 3 t Tffift!lcO# -7-^ [HiilX L )Xlc . 7K50ml. ^ 9 ) - >v b ^ m lT-i5fevt L . 
HIctK 5 0 m 1 T' 3 lHli5fe-;# L Z;:^. # - ^ [hIi|X L /i: o )Xlc. T H F tc L . ic 
SL;^THF<?>5 0 fgM<7) > ^ J - 43 ic L „ vt^^InlilXL. MI±^l;*-t§ c h 

T * 'i -7 - ^ 0 . 4 3 g t# f:: o l# tl .t^ 'i - <7> ^iil ^ iff .^"t ^ a6 . ^ ^^IJ 6 i: [B] tl 
<7> * ft T N M R 5t Iff ^ tf o IS ^ . t ; -7 - ^ ^ -y h t L T . T 12 fb'¥^ (72) 
ti .5, ^ - -v h ^ # # t Y X2 iy T >\. ii ; :x - h T -2) Z i: ^ tl » 
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^fz. t# tl # M t K n ^ >• -F ;b ^ ; :x - h <7) ^J^J a i± . Y jI ■ ^< - ^ :^ - 3 > 
.i7u^hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. TSK-G 

EL Super HM-H. : ^ n u Ji u ^ # ^) 7-^^ v y]^M) tc ^ fF fffi L o 

^<?>*S^. ^¥±^^^^M Mn=l 0 1 0 0. SM¥±5^^M Mw=l 3 2 0 0 T#>o/-:: 

o 

HlC. UhtLfzif- \^ \i VI T >l :^ J :jz- V <D^—v V^U^-f ^tz^. V ') ^ =f >Vi^ 

>i 'J -r ^ 9 y -^WiV^ # 'i t \i u ^ i- T >v ij ; :x - h <7> fij #| tc -S ;^ * ^ >■ ^ 

h30mg^l00mlB-^7x7^7x:34i ic^D^. "7 u u t-^ >i u 2 . 1ml. 

0 . 7 m 1 ^ ;c T L o C ti ic 2 m o 1 / L ^ h V > ^ 'j S-' t y > 5^ > - 

-^^■^t^^g^fe 0 . 5mi^^n;iT. ^ST' 1 ^PiSWrif L jxf&ii^T^. mmmt:Lrz'^ 

. # v-^[Hli|X L C tl^ > 5^ ; - ^1. 5 0 m 1 T^)5fe)t^. /^^ M ^ - ^ 0 iR L » MJEE 
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6 i:fB]tl<^:^vS^fflv^TNMR^1ff^tfof::o ^<^IS^. fb'f^i^ (7 2 ) 
tl -5. # 'J t K a ^ >• T ^ ; :x - h c;^ ^ -v h <7) glj ^ ti . C ^ — v h t ^ . 1 6 m o 1 % 
, Dc;5^--yh*^\ 8 4 m o 1 %<?^^S^#-e*>^ 3 i: ;b*fiSlf>$ ti/cc 
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[ 0 3 2 7 ] 
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^ Ife^y 1 6 T t# lb tl fb^it (6 1 ) T ^ ^ tl ^ ^ - -v h ^ ^ # t K n ^ -F ;|. 
^;:x-h^^S^#(A: 10mol%. B: 9 0mol%) 0. 50g^-^X7^7. 
45lc^nx..T-hh>3 0ml^^nx.T>§^L/co 3ti^*>&Tlcg§.St^5ml. 18 
- ^ ^ ^ ly - ^ - -j^ - n- )V ^ . 6 4g^^nx.TKJ^L/io ;^lc:)KvSTT3iiv>;y>^;^'; 



^ 3 ^ -effiM</) # -i -7 - ^ [£li|X L o }^ ic. tK 5 0 m 1 . ^ 9 J - Ji b 0 m\ Ti5t)f L . 
M ic tK 5 0 m 1 T 3 [Hli5tif L /c^ . * 'i - ^ 0 iR L , )X ic. T H F ic L . mmic 
fzTHF ^ 5 0 fgMc^ > ^ ; - ;b cl^ icSv±^ L fz, vt^^^iR L . Mffi^iti" § c i: 
V -7-^ 0.44 g #r::o If^b tl/c* ') ^ - (rymis.^^^^'t ^ fzdb . mUM 6 mU 
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^fz. m^flfzt^ ') ^ \^ rn^i^ T Jl :^ J jz- h (^^i^^^mit. Y Jl - ^< - ^ Jz - b 
>. (GPC :mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 

GEL Super HM- H . 'BU : ^ n Ji u . # 'i 7. ^ u > J^g) [c ^ Wm L 
» ^<?^*S*. IS:¥±3^^» Mn=l 3 2 0 0. mm^i^^^M. Mw=l 7 7 0 0 T#>o 

Jl iy^T 9 y^m^'^t^ ') t H a ^ T J ::s^ — h <7) M M^tQlz 3h ^ :^ ^ 'I M 

^ ^ Jl :jz 7^"^ >lit-t Z tXMtti'^^f ^ fz. @ © ^ T ^ -S. 'J t \^ u ^ iy >i ij J — 

h 3 0 m g ^ 1 0 0 m 1 S X 7 ^ 7. :] 4^ lz1]Ux.. ^ u u ji u 2 . 1ml. > 5^ ; _ 

0 . 7 m 1 ^ /]D X T >g ^ L c Z tl ic 2 m o 1 / L <7> h 'i > ^ >■ 'j "F > 5^ > - 

--^^ y Mmo . 5 m \ ^mx.x . ^ux 1 mf^mni^ fz. jxmmi'^. vs^s^l/c^ 

. # -^-^iMlilX L C tl^ > 5^ - ^1. 5 0 m 1 M "7 - ^ 0 iR L » MJEt 

^m-t ^ Z tX ') t ;:3^_|.^3 Om&mfzo 
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^m#y 6 t fB]tl<^^vS^fflv^T NMR ^Iff^tf o /io ^<7>*S^. fb'f^s^ (73) X^^ 

tl -5) # 'j t K a ^ ^ T ^ ; :x - h ^ -V h c7) iij ^ a . C <^ ^ - -v K 9 m o 1 % . 
Y)(r)^- V h 9 1 mo 1 % <r) i^X 3h ^ Z t ij^BtM^^ ilfz. 
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^mm 1 7 x^m^nrz fb-^^i^ (6 2 ) t ^ ^ ti § ^ - -v h ^ ^ ') t h ^ ^ >■ -f ^1. 

^ ^ - h (A:8mol%. B:92mol%) 0. 50g^-^X7^X34j 

ic^n;i. -r-bh>3 0ml ^m^xmrni^Tz. cti^*v^Tlcg§ s S^i&5 m 1 . 18- 

^ 6 -:3i--7^;i, 0 . 2 4 W^-h^^xmWLrz. 'Alz^mTX-m^ y ^^B:^ ') 
UO . 1 9 s ^ ^ ^ < mx.X . *>STT 2 ^Pi^fftJ^ L . ^ic^ST 1 8 ^Pi3t«:r# L fc» 
mW^ :^ ^ >i ^ 6 0 m \ m X. . M ic tK 4 5 m 1 ^ ^ o ic ffi firt^* ^ h 

Tz. irtiJi^ttffi L . 1. 0 N^iex' 3 [Hi-^-if L /i« ^mm^H^LTz'^. mmmi:-t^ 

IctK 5 0 m 1 T- 3 [Hli5t>t L Z;:^. .t^ M ^ - ^ 0 iR L » }Xlz . T HF izmM L . mMlz^ 

^f^X'NMK^m^n ^ fz'^^m. t ; ^ - ^ -v h t l t . riefb-f^i^ (74) tc ^ ^ *i 

§ ^ - -y h ^ # vt; t K a ^ ^ T ^ ; :x - h T -5. 3 i: **£Slf. $ tl o 
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.i/a-7hr77^-(GPC;mv-HLC-8220. ^^a:^^- TSK-G 

EL Super H M - H . : ^ a u * . * 'i 7. ^ U > J^g: ) ic J: fp jffi L » 

^<?5*S^. i(¥±3^TM Mn = 1 2 5 0 0 . SM¥±3^TM Mw=2 4 3 0 OT'*>o/-c 
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>• ') >V T ^/ ^ 5^ > ^ ffl * t \i X2 ^ T IV tl ; X. — h c7) M ^ ^ IC *3 -5) ^ 
S ^ > ^ ;b 3Z :^ -7^ fbi" ^ C t T B tti ^ tf o o @ fl^ * ^ # 'J t K u ^ ^ T ; 
-h30mg^l00ml#-^X7^7.n4j \z1\Vi^. X2 ,v u 2 . 1ml. >5'; 

^ . * 'i V - ^ 0 i|X L o C tl ^ > 57 _ ;^ 5 0 m 1 T iTfeif ^ . # "7 - ^ 0 jR L » M 
ff^tti- ^ C ^1 T * t H o ^ ^ T ^ ; :x - h ^ 2 9 m g #;-Cc 
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^5fel5iJ 6 i: |s]+l<?^;^>S^fflv^T NMR^^^tf o fco ^<7>^^. fb^jt (74) 
tl ^ * t H a ^ ^ T ^ ; 31 - H c;) ^ c::^ >y h <?> f IJ ^ li . C <7> ^ — >y h i?* . 7 m o 1 % . 
Dco^- >y h 9 3 mo 1 % ^S^#T- 3S ^ C i: 51 fig ^ tl ^ <> 
[ 0 3 3 9 ] 
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[ 0 3 4 1 ] 

mm-mm^y. i 9 x-uhtitzit^^ (64) T^^ti^^->y h t-hi^ht^ 

t H n ^ -F ;b ^ ; :x - h it m ^ # ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) T ^/j^ L # 
'j -7 - ^ 0 . 4 0 g . 2 - -r ^ J -<y >i t-^ymo . 3 6 g ^ l O O m l H □ 7 ^ 7^ 

=3 ic A tl T . f 'j > 1 5 . Om\mz.X \^rz'^. ymv ^ ^ - 'I \ . 0 9 m 
1 ^/]n;c. 1 2 0 "CT 6 ^^1]\\m\^rz. fxmmi'^. ^9 J - >i l b Om \ icSvt^LX 
lHli|XL/co li'^jti/z* -7-^ 1 Ni^i&^fflv^T 1 0 ^tf o fc^. 1 BFeS17K4'TK 

Z t IC J: MJEh^tti-'g. 3 i:T.t; -7-^ 0.32 g#/co li'^jtl^c 

# 'j •7-c;>^iatv*Sa. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DPX 4 0 0;^ 
m,m\)kW. : 4 0 OMH z ; iO/^t^Ji : ; f$ffl>g^ : SDMSO ; iOSS)^ : ^S) 
. 7 - 'j :x^|^-#5'fnRiD( (FT-IR) 7. -^i^f.;,, (ni co 1 e t AVATAR3 
6 0 F T - I R ) ic J; ^Iff ^ tf o . I R PJ tf o ^ . ^ *~ > ^ ic i * ^ 1 
6 9 5 c m " 1 - ^ jb*® L . if f:: 1 6 5 8 c m " Uc T 5 K S ic i * f -5. t° - ij* 

ih-nmrct^^s^j:*?. 2 -t i J -<y ^y 7^>i t^ymm'M<^^^m\z}^^~t ^ ^ - ^ 
t,^ y ^ V Lx\-^ ^ z hh-^ . t# ti # -7 - ^± . =e j - - v v h lx . riefb^s^ 

(7 5 ) ic ^ ^ tl S ^ — >y h ^ # ti? # t H n ^ ^ -F ^ ; 31 — K T- *> ^ C i: ^ tl 

/-Co 
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* fz . it^^ (75) T'^ ^ tl -5, # t K a dj- ^ T ;U ^ ; 31- h <?> ^ >v h iOfiJ^a . 

^-(GPC;^v-.^^A;#'jv-^jK^h'i-7;^PLgel 5a MIXED 
- C . mm ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . ') 7. ^ L y mM) ic J: ») If fffi L 
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^m#y 2 0 T ^fi^ L /ifb-f^it (6 5 ) ^ ti § ^ - -y h i)^ h ^ ') t H u ^ t 
^ ; :x - h t 2 - T 5 ; 4f > X ;b * > t ^ jx 1^; 
[ 0 3 4 5 ] 
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[ 0 3 4 6 ] 

s^^fflmr. mum 2 0 ti# ti/cfb^it (65) x-^ ^tc^^-v h t^h^:^ # 

t Kn^Sx-F^u^ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X'^f^ L f:: # 

•;-7-^0. 40g. 2 --r ^ J ^> t^^mo . 36g^l00ml^n7^x 
=3 ic Xnx . t° 'j > 1 5 . 0ml /jn x TKtt L fz'^ . y m h y ^ - 'i 1 . 07m 

1 ^ /jn ^ . 1 2 0 'cx 6 mmn^mt fz. mmmi'^. ) - >v i 5 0 m 1 ten vt^ l x 

[Hli|XL/io ft'bti/i* 'j 1 N^^^fflv^T 1 HPtg-i^tif ^tf o /ilt. 1 HPB'1yK4'Ttft 

Z i: tc J: ^ff v^. Mff^'):*^ i± 3 i: T# 'Jv-^0.33g # tl 

•7-<7>1i3tv*/^li. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DPX 4 0 0: 



^DftiUfem : 4 0 0 MH z ; m^mt : ; f^ffl>§^ : SDMS O ; PJJ/^SS : mu 

) . y - ') :x^J^-#5'MI^4X (FT-IR) x-^^h^u (Ni co 1 e t AVATAR 

3 6 0 F T- I R) iz^*) ^m-^'if^fz. I Rill^^ff o /c^^. ^ .t' > ietc i*^- ^ 

1 6 9 5 c m~^<7> ^ i]^m'J^^ mtzlz. 1 6 5 8 cm"Wc-r5 K^lci*-t^t'-^ 

1 H - N M R <^ *D « J; ^ . 2 - -r 5 ; -H > 7. ;b * > ^^jp ^ iz^^-f ^ ^ - ^ 

i)^>- y h LX^^ ^ Z t h . f# tl /c # 'i V - a . t ; -7 - ^ -y h t L T . T 15 it-^x^ 
(7 6 ) tc ^ ^ n ^ — h ^ a- ti" # t H C3 ^ -F 7!7 ; :^ - h ^ -S 3 i: ^?^-fiS |f> $ n 

[ 0 3 4 7 ] 
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[ 0 3 4 8 ] 

^ fz . it"^^ ( 7 6 ) T ^ tl § # 'J t K a ^ >• -F ^ ; :^ - h ^ ^ -y h </) SO ^ a . 
E<^^-v h ijK 8 m o 1 % . F ^ - -y h . 9 2 m o \ % <^ i^X^ 3h ^ z t i)m 

U^tifzo mhtitzts ') ■7-<7>^if3:^l^Mlt. Y Ji ' ^ iy 3 y ' ^ u h r y v 
^-(GFC:mv-.^^A;.t^M^-^.t^^h•;-XPLgel 5^ MIXED 
- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . yf. 'I 7. V y mM) ic J: If fffi L 

fz. ^<7>,1iSm. K¥±5/^^MMn = 1 1 5 0 0 . SM^i^^^MM^ =1 7300 T*>o 
fz. 
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C D (66) 
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mmmm^r. ^mm2 i x^m^nrz fb^i^ (66) t ^ ti ^ ^ - >v h ^ # 

t H a ^ ^ T ^ ; :x - h it S ^ # ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X' ^f^Lfzt^ 
') ^--^ 0 . 40g. 2 -T ^ J -<:y ^'i t-:^mo . SSg^lOOml^n^^x 
m \z AtlT . li- V S^* > 1 5 . 0ml ^V^xmif L ^c^. ^V^i&h'J^ai::^;!,!. 06m 

\ ^mx.. 1 2 0 'c X e mmijnm t fz . /x it^f^ t ^t . :x 5^ - ;b i 5 o m i ic s vt^ l t 

IhI L , t# tl * 'i ^ - ^ 1 NUWi^mv^X 1 B ^ o f:: ^ . 1 H fl^ * 4^ Tift 

n-t ^ Z t\Z ^ '(9iW ^ . M Jl^tt ^ 1± § C i: T # 'i V - ^ 0 . 3 4 g t# f:: o f# tl 
fz ') - ^mm.'<^&li . IH-NMR (FT-NMR : Bruke r DPX4 00 : 
^DiMvi^ic : 4 0 0 MH z ; iij^^m^t : lH;f$ffl>g^: S D M S O ; iO^fiS : 
) . 7- (FT-IR) ^ h 'I (Nicolet AVATAR 

3 6 0 F T- I R ) fc J: ^^^ff o /io I RWl&'kn ^ fz^m . ^ ^^ > ^ i * ^ 
1 6 9 5 cm~l<50t^'-^ tj^m^J'^ L. mtzlz. 1 6 5 8 cm'UcT'? K*lci*i--Sf-^7 

1H - N M R J: ^ . 2 - T 5 ; -If > 7. ;b .t^ > ^1ijt<7>^#I^lC E±3*-t -5 \^ - ^ 

t}'^> y h LX\^ ^ z t io^h . mhiirzyfs ') -^-it. "EJ-^-^ — -y^^tLX. Tiefb-^^s^ 
(7 7) ic^^tlS^ — >vh^#t?#';tKa^^T^U7^;3z— hT-as-SZi: )b*ailf» ^ ti 

fZo 

[ 0 3 5 2 ] 
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Tz . it-^xK (7 7 ) T ^ tl § # M t K o ^ ^ -F ^ ; 3Z - h ^ ^ -V h SU ^ . 
^ <y h i,*, 8 m o 1 % s F <?> ^ >y h . 9 2 m o 1 % <?>^fi-^#T Zhi)^l 

nrz. mhiirzt^ ') ■^-'^^i^^^Mit. y >i - ^ a^ - >- 3 

( G P C : m V - . ^ U ; ') ^ - ^ t' ^ h 'I - X P L g 
. ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w / v ) . t^ 'i x ^ U 
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[ 0 3 5 6 ] 

mmmmmr. mmm 2 2 x^m^nrzit'r^x^ ( e 7 ) t-^ ^ ^ - >v h jb^^b 4- ^ # v 

t Ha^ix-F;u^ ( C : 7 m o 1 % . D : 9 3 m o 1 % ) X^^fi^ L # 

Vv-^O. 40g. 2-7'5>''O^^>x;^.t^>^0. 3 1g^l00ml^n7^x 
^ \z AtlT . f 'j > 1 5 . 0 m 1 x.xmn t /c^. 35 -j > ^ h 'J 7 ^ 0 . 9 2m 
1 ^ ;c . 1 2 0 T 6 1^ PiB L o Ix 7 ^ . :x ^ ^ - 1 5 0ml izn L T 
[HiilXLfco t#'^tl/c# 'i v-^ 1 N^^^fflv^T 1 Hfig}5t-;f ^tf o /i^. 1 BRg7K45T'l» 
tt-t ^ Z i: tc J: ») ^ff v^. Mff^it 5 it-g. C T# 'J v-^ 0 . 3 3 g # tl 

fzyf^ ') •^-comm.'^k&lt. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DPX400: 

) . 7- ::c'^f^-*51-[I&iR (FT-IR) X^^h^u (Nicolet AVATAR 

3 6 0 F T- I R ) ic ^Iff^ff o /io I RiiJ/^^tf o ^ * > ^ic tfe^i" § 
1 6 9 5 c m~^<^ ^ - ^ ii^'i^'J^^ L. ff/clc. 1 6 5 8 cm"UcT$ H»lci*-t^n--i' 
t/^^^^nrzo 

iH-NMRiO^^tg^J:*). 2-7'5;-<>-tf>x^i. * > ^ii3H<^?f #illc E±3*-t -5. t"- ^7 
(78) ic ^ ^ tl § ^ — >v h ^ # t? # t K n ^ ^ ^ ; — h T- -g) 3 i: ib*5llf> ^ il 
[ 0 3 5 7 ] 
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^ Tz . fb'^^S^ (7 8 ) T ^ tl § 'i t K a ^ >^ -F ; :r - h ^ ^ -y h SO ^ ti . 

E ^ ^ >y h 1 xno \%. Y <T)=^=-v V . 9 3 m o 1 %<7)itM^#Talo§ C 

lf> $ n f:: „ |# "^5 tl # 'j V - <7) ^ ±5 ^ ^ M li . . - 5 :^ - ^ 3 > • ^ X2 V ^ ^ 

^-(GPC;mv-.^^A;.t;';^-^*^N';-xpLgei 5^ mixed 

- C . iDMF/^LiBr 0. l%(w/'v).#';x^U>JtS)lcJ:»)iffffiL 

/-Co IS(¥±5/^T«Mn = 9 9 0 0 . ^T«M^ = 1 4 4 0 0 T^K>o 
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S*#HmT. ^]5te#iJ2 3 T'^'Jjti/ifb^j^ (6 8) -^ir^-^ti^^-v V h-htsi^it^ ') 
t Ka^S^-F^Uy^ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) T-^fiS^ L # 

';-7-^0. 40g. 2-T5^-<>-tf>X;L.*>^0. 3 7g^l00ml^n7^x 
n ic AiiX . t° 'j > 1 5 . 0ml ^nx.TKl^|i L fz^. ^ ') y m h ') y ^ ~ >i 1 . 10m 
1 ^ ^ . 1 2 0 r T 6 PbI L o JxfZ'^^J'^. :x ^ ; - ;b 1 5 0 m 1 ic S vtia^ L T 

J^t^ -t ^ Z ic J: ►) i5t)# ^ ff . ilaK lEE ^tt ^ -It -5 3 i: T # V - ^ 0 . 3 2 g l# o # tl 



fzt^ -^-<^mm'{kmii. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DPX4 00; 
^DiMiiJiC : 4 0 0 MH z ; M^mt : ; fJfflvS^S : SDMS 0 ; iO/^SS : 
) . 7- >; :x^J^-#31-nSi|X (FT-IR) x-^^h^u (Nicolet AVATAR 
3 6 0 F T- I R) iz^*) ^m-^n-ofz. I Rill^^ff o fc^^. ^ vt' > ietc i*^- ^ 
1 6 9 5 c m~l<7> t'- jb'ilfi^^i'^ L . fffclc. 1 6 5 8 c m"Uc-r 5 K^lci^^i"^ - ^ 

1H- NMRc?>*D^ J: ^ . 2 -T 5 -o-H^ 7.;b * > ^iijt(?>^#mic E±3*-t ^ f - ^ 

^ 7 h LX\-^ ^ z t i)-^ . mhiirzyfs')-7-it. t ; -7 - ^ -y h t LX . TiQib^jt 
(7 9 ) ic ^ $ ti ^ ^ — >v h % # t? # t K CI ^ T ^ ; 31 — h T- 3S ^ C i: jb*5llf. $ ti 
fz. 

[ 0 3 6 2 ] 
[ f b 1 2 6 ] 




(7 9) 



[ 0 3 6 3 ] 

^ fz . it"^^ (7 9 ) X'^^ fl ^ ') \^ \^ t2 ^ iy T Ji ^ J h ^ ^ - V h ^Wlali . 
E<^^-v h ijK 8 m o 1 % . F ^ - -y h . 9 2 m o \ % <^ i^X 3h ^ z t i)m 

U^tifzo mhtitzts ') ■7-<7>^if3:^l^Mlt. Y Ji ' ^ iy 3 y ' ^ u h r ^ v 
^-(GFC:mv-.^^A;.t^M^-^.t^^h•;-XPLgel 5^ MIXED 
- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . yf. 'I 7. V y mM) ic J: If fffi L 

fz. ^<7>,1iSm. K¥±5/^^MMn = 1 1 8 0 0 . SM^i^^^MM^ =1 6 600 T*>o 
fz. 

[ 0 3 6 4 ] 

(^]5fel5iJ 3 5 ) 

2 4 X^f^ t f^fb^jt (69) T-^ ^ n^^-v N i?- ^ # >; t K n ^ ^ -r 
^ t v> - h 'I ^ i^' y — 2 — ^ 'I t-yM: tcomaJxfl^ 

[ 0 3 6 5 ] 
[ f b 1 2 7 ] 




[ 0 3 6 6 ] 

mmmmnr. mmm 2 4 -^-m^rirzit^^ (69) x^fjk^ v h fj-^^^^yf- 

t Ho^^T^u^ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) T^fi^ L 

40g. p-h^u-f>^*>-2-X;u*>iE-0. 39gl:100ml^n7^ 
X :a ic A ti T . f -j > 1 5 . 0 m 1 X. T K jf L ^ . ^ 'i > ^ h 'j 7 X ^ ;b 1 . 10 
m 1 ^mx.. 1 2 0 "CT- 6 Iff fa L o jxF&I^^T^. :^ ^ - ^^ 1 5 0 m 1 lc:Si±^L 
T[£lilXLf-o tl/i >K v-^ 1 N^^^fflv^T 1 H Figi5t-Jf ^tf o /c^. lSfl07k45T' 
KJf i-^ C ^ ic J; ^ i5t;#^tf v^. Mj±^i;*$ -tt -5. C i: T * V -7-^ 0 . 3 3 g #/co # 
ti/cvt; ^-<?>^]tv*Sli. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DPX4 0 0 
; ^^nftMft^ : 4 0 0 MH z ; PJ^^iS : ; f^ffl^^^ : M D M S O ; PJSSS : ^ 
S) . 7- -j :x^J^-#3^H^i|X (FT-IR) x-<^h^b (Nicolet AVATA 
R 3 6 0 F T- I R ) ic J: 0 ^^Iff ^ff o /zo I R PJJ/^^ o fc^S* . ^ 'i > Wilz ^ ^-f 
^ 1 6 9 5 cm~^<^i^'- ^ t^'j^'J^^ L. iff::lc. 1 6 5 8 cm~Uc7'5 H»tCE±3*-t^t°- 

1h - N MR <7>^tD^ J; 0 . V - h 'I ^ > - 2 - > mmM<^^^mic \ii^'t ^ - 

5t (80) ic ^ ^ tl ^ ^ — N ^ # t? # t H n ^ X T ;^ - h -5 C |f> ^ 

flfz. 

[ 0 3 6 7 ] 

[ f t: 1 2 8 ] 




E F (80) 

[ 0 3 6 8 ] 

* fz . fb^ (8 0 ) x^^n^ts t k a ^ ^ ; - h <?> ^ >v h <5o sij li . 

Ec^^z^-yh**. 8 m o 1 % . F <?>^— >v h 9 2 m o 1 % <?>^fi-^'*T' ^Ib ^ Z i: ij^fil 

^ - ( G P C ; m V - . ^ ^ ; # 'j ^ - 7 ^ h 'j - 7.' p L g e 1 5 m MIXED 
- C . mm ;DMF/LiBr 0. 1% ( w/ v ) . 'j 7. ^ u > mU) ic J; •} fpfffi L 
/c„ ^c;>*Sm. Sc¥±3^^T«Mn =1 1 0 0 0. mm^i^^J-MMy, =1 5700 T#>o 

[ 0 3 6 9 1 

(mmm 3 6 ) 

2 4 T^/j^ L fz it^^ (6 9 ) T'^ $ ti ^ ^ - -V h ij- >5r -g. # t K a ^ ^ -r 
[ 0 3 7 0 ] 



[ f t: 1 2 9 ] 



HOOC 




C D (69) 

[ 0 3 7 1 ] 

mmmm^r. mMm2 4 x^mhurzit^x^ (69) x-^^ ^- v h t)-^^j:^t^ 

t K n ^ -F ;b ^ ; :x - h it m ^ # ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X^fRLfzt^ 
') -7-^ 0 . 4 0 g . 4 - T ^ J ^> 7-^ Ji t^y Wi 0 . 3 7 g ^ 1 0 0 m 1 H □ 7 ^ 
X :a ic A tl T . f 'j >^V> 1 5 . 0 m 1 X. T Krt L ^ . ffi 'j > ^ h 'J 7 X ^ 1 . 10 
m 1 ^mx.. 1 2 0 6 Bf fig M L o fxft^m-l J^9J-Jil50m \ icSit^L 

fifzyf^ ') ^-^mm.m^lt. 1h- NMR ( F T- NMR : B r u k e r DPX4 0 0 
; ^DftMlii^i( : 4 0 0 MH z ; Wl^mi : ; f$ffl-;g^ : MDMS 0 ; : m 

U) . y - 'I :^^m-m9\~mi\X (F T - \ R) 7.-< 7 h >i ( N i c o 1 e t A V A T A 
R360FT-IR) \z ^ 'O ^Iff^tf o fz. I RiO^^tf o /i^S^. >i viO^ici^i" 
-5 1 6 9 5 cm'^co^^- ^ ij^'^'J^" L. mtzlz. 1 6 5 8 cm~UcT5 \^ Mlz^^-f ^ ^ - 
^ i^^^htitzo 

1h-NMR<?>*S^J;>). 4--F5 ;-<>-tf>x^u * > i ^ - ^ 

^ 7 h L T § 3 i: i?- . UhflTzt^ ^ ^ ; -7 - ^ - -y h i: L T . Tiefb-^^i^ 

(8 1 ) ic ^ ^ tl ^ ^ — >v N ^ ^ t? # t H u ^ ^ T Tiz ; :x - h T ^ C i: ^ 

[ 0 3 7 2 ] 
[fb 1 3 0 ] 



SO3H 




E F (81) 

[ 0 3 7 3 1 

* fz . fb'f^j^ (8 1 ) T ^ ^ tl ^ # t H n ^ > T ;^ ^ ; :x - h ^ :x -y h (7> fij ^ a , 
E ^ :x -y h 8 m o 1 %. F <7)^:x -y h 9 2 m o 1 % S ^ # T' ^fc ^ C t fii 

^ - ( G F c ; m V - . ^ ^ A : >K ^ - ^ ^ h 'j - 7C F L g e 1 5 m mixed 



- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w / v ) . t^ 'J x ^ u > |^ g ) ic J; ^ fF fffi L 

tz. ^iOM*. i(¥±9 5>TMMn =1 0 7 0 0. SM¥±3^T«Miv =1 5 7 0 OT^o 

[ 0 3 7 4 1 

(^]tel5iJ 3 7 ) 

^m#y 2 4 T ^/j^ L fb'¥^i^ (6 9 ) ^ ti ^ ^ - -V h ij- ^5: ^ # t H t3 ^ ^ T 
ii ) -jz-v h 3 - T 5 ; -< y ^ y ^ >i t-^ y t com^ 
[ 0 3 7 5 ] 
[<b 1 3 1 ] 




[ 0 3 7 6 ] 

mm-mmnr . 2 4 T#'^tif-fb'¥^i^ (69) t-^f^ ti^^->v h ^^'^'Sr^ m 

\^ \i X2 ^ T >iij J - V nm.^ W ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X'^f^LTzt-^ 

';v-^0. 40g. Z -T ^ J -<y T^'i t-ym 0. 37g^l00ml^n7^ 

X n ic AtiT . "j > 1 5 . 0ml ^n;iTti:J^I^ L tz'^. ymv -y :^ - I . 10 

m 1 ^^n;i. 1 2 0 6 ^^tin^L/co jxlt^HT^. 150ml icSit^L 

mn-t^ zh\z^^ mi±^s$ c t t >k 'i -^-^ o . 3 2 g f#fco 

titz^-^ '} ■^-(^mm.'(k'&\t. IH-NMR (F T-NMR : B r u k e r DFX4 0 0 
; ^^DRIUvl^^ : 4 0 OMH z ; M^nM : ; mmmm : SDMSO ; iiJSMiS : M 
U) . 7- ai^J^-#3^R^i|X (FT-IR)x--^^'N;u(Nicolet AVATA 
R 3 6 0 F T- I R) J: ^^tJf^tf o /co I R PJ^^ tf o /cM* . ^ # > i^lc i *-t 
^ 1 6 9 5 cm~^<7)i^-- ^ iy^'i^'M L. ff/clc. 1 6 5 8 cm~UcT$ H*lci5fti-^t°- 
^ t^H^hfirz. 

1 H - N M R ^ J; . 3 - t 5 ; -if > 7. ;b > mmm^^^m ic i * i" t° - 7 
;b^- 7 h L T ^ 3 i: jb^ . t# tl f:: # V v - li . t ; - - -y h L T . T IQ fb^st 
(8 2 ) ic ^ tl § ^ — >v h ^ # t? # t K a ^ ^ T ^ ; 3i — h ^ Z i: )b*filii& ^ il 

[ 0 3 7 7 1 



[ f t: 1 3 2 ] 



SO3H 




E F (82) 



[ 0 3 7 8 ] 

* fz . it^^ (82) T'^ ^ tl -5, # t K a dj- ^ T ;U ^ ; 31- h <?> ^ >v h iOfiJ^a . 

^-(GPC;^v-.^^A;#'jv-^jK^h'i-7;^PLgel 5a MIXED 
- C . mm ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . ') 7. ^ L y mM) ic J: If fffi L 
fzo ^<7)M*s ^¥±35>i^MMn =1 1 3 0 0. MM^i^^rMMy, =1 6 2 0 OT^o 

[ 0 3 7 9 ] 

(mmm s s ) 

2 4 T^fi^ L fzit-^x^ (69) ^ tl § ^ - -y h =5r ^ # t H u ^ t 
^ ; :x - h i: 4 - > h ^ iy T ~ '} y - 2 - ^-^ 'I ts>m t <^maJxm 
[ 0 3 8 0 ] 
[fb 1 3 3 ] 

HOOC 




C D (59) 

[ 0 3 8 1 ] 

mmmmnr . mmm 2 4 x-m tif-m^it (69) x-^^fi^^-vhf^-^^^^t^') 

^ Ka^^-T^b^ ;:x-h ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X'^m. L fz # 

';-7-^0. 40g. 4->h^>'T-';>-2-X;U.tN>^ 0. 43g^l00ml 
^□7^x=iicAiiT. t°";i^*>i5. 0ml M^xmWL fz'^. M') :ymh ') y :r.-Ji 
1 . 10ml ^^n;i. 1 2 0 'CT' 6 mmfJ^mLfz. jxfSIIT :x5'^-^^150ml^c 

svt^LT[HiiixL;^c, mhiirz -^-^ 1 N um^m^^x 1 Bm'^w^n fz'^. is 

f^7K4='T'tKt*^-t ^ Z i: ic J; v5t)f ^ff v^. UJ±^m^ i± ^ 3 T # 'i - ^ 0 . 3 4 g # 
fcc fftb ti/i# -7-<^^i]t-?^Stt. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DP 
X 4 0 0 ; ^ nft n v^ic : 4 0 0 M H z ; iij ^tfji : i H ; ffl >§^ : S D M S O ; PJ S 
©It : MU) . 7 - (FT-IR) x-^^^h^u (Nicolet A 



V A T A R 3 6 OFT- I R ) ic J; ^m^'ir ^ fz. I RM^^n ^ fz^m. ^ 'i t: > m 
tc t±3*-t § 1 6 9 5 c m"l<^ t'- ^ t^'i^'Jy L . ff/clc . 1 6 5 8 c m"hc t 5 K Stc tla* 

1h-NMR<7>*S^ ck 4->h^xT::^V>-2-X;u * >i&1«jt<?>^#mic i*-t 
^ t° - ^ ^ -7 h L T § 3 i: ^5 . mhrLrzt^')-?-it. > v h t fx . t 

le fb^ (83) ic ^ ^ ti ^ ^ - >y h ^ # t? # t K a ^ ^ T 7^ ; - K T ^ C i: ij* 
Oil?. ^ tif- o 
[ 0 3 8 2 ] 
[<b 1 3 4 ] 



/ 
o 




E F (83) 

[ 0 3 8 3 ] 

^ fz . fb'^^j^ (8 3 ) X'^^il^ ') t \i u^i^-F Ji ^ J h (^^^v h </) SO ^ a . 

E<^^-vht^. 8 m o 1 %. F (7)^::^ -y h 9 2 HI o \ % ^0 ^ i^X' 3h ^ Z t 

tifz. W n fz ') - ^ ^ ^ & lt . Y >i ' ^< - ^ — ^> 3 > ' u -7 h r y V 

^-(GFC:mv-.^^A;.t;';-7-v#^h';-xpLgei 5^ mixed 

-C.vg^lDMF/^LiBr 0. l%(w/^v).#';x^U>mS)lcJ:»)fPffiL 
fzo ^co^^M. ^¥±5^T«Mn = 1 1 0 0 0 . fi«¥±5^>T«Mw = 1 6 1 0 0 T-^bo 

[ 0 3 8 4 ] 

(^]^15IJ 3 9 ) 

mUM 2 4 T--^fiK L /^ifb^jt (6 9 ) X'^^tL^^-vhi)-h^j:^yfs^)i^}iu^i^-rji 
:^ J 31— h t 4 —T 5. J y :^ Ji ^ y X. — Ji 31 t.'t Ji t '^MaJxft- 
[ 0 3 8 5 ] 
[fb 1 3 5 ] 




C D (69) 



[ 0 3 8 6 ] 



mmmm^r. mum 2 4 -^-m^rirzit^xK (69) t-^f^ ti^^- -v h ^b-'??^:^ # 

\i u ^ ^> T Ji J :t. - h ^ i¥ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) -^' ^fRLfzt^ 
Vv — ^0. 40g. 4—'r^J-<y^y:^Jit^y^V3:. — Ji3z7s'TJi 0. 53g^l 
OOml^n^^^nlcAnT. t'';>^*>15. 0ml ^n;iTtl:J^ Lfz'^. ^ V >^ h V 

7 X ;b 1 . 1 0 m 1 ^ X . 1 2 0 'cx' 6 mmmmi fz. fxmm 9 J - >i I b 

0 m 1 ic H L T 0 L o M tl t^ ') - ^ 1 N ^S^^ ffl T 1 B flS -i^t -^f ^ o 

1 B Pi^^cl^-^-jftj^ji-t § C ^ ic J: ^ -^7t-^f ^tf . Mff^i*^ C 'i v-^ 0 . 

3 5 g #fcc l*"^ ti/i* Ih-NMR (FT-NMR:Bruke 

r D P X 4 0 0 ; ^DSmiv^^ : 4 0 0 MH z ; iij^+^ft : lH;f£ffl>S^: fiDMSO 
; PJ^S)^ : mU) . y - ') =^^m-^^^m.m. (FT-IR) ^ h (Nicole 
t A V AT AR 3 6 0 F T- I R) J: ^) ^Iff^ff o fco I R PJ^^ o fcM* . ^ ^i^ 
*>^lCE±3*-t^ 1 6 9 5 cm'^co^ - ^ t-'WML . ff/clC 1 6 5 8 cm~UcT5 

tc t±3 5t5 i" -S - ^ >^ 7 h L T § C i: . If tl vt; 'j - ti . ^ ; v - ^ :^ >v h i: 
L T . Tiefb!^^^ (84) lC^$tl-5,^->yh^#t^#';t 
^ C i: tl/iio 
[ 0 3 8 7 1 
[ f b 1 3 6 ] 




E F (84) 



[ 0 3 8 8 ] 

t fz . it"^^ ( 8 4 ) T ^ ^ tl ^ t^ 'i t H a ^ >■ T ;|. ^ ; :x - h (7) ^ h <7> SO ^ a . 
E(^^-v h f}^ 8 m o 1 % . F <^ ^ - -y h . 9 2 m o \ %^nM^i^X 3h ^ z t iom 
tifzo m^ilTzt^ ') •^ — '^^i^^^&lt. • - ^ 01 — >- 3 > . ^7 n -7 h r ^ 7 

^-(GFC:mv-.^^z^;.t^';•7-^.t^7h"j-XPLgel 5m MIXED 
- C . mm : DMF /^L i B r 0 . 1 % ( w/v ) . # X ^ U >J^S) ic J: ►} fp fffi L 
/iio ^<^*S^. iC¥±5/^T«Mn = 1 1 5 0 0 . fi«¥±5^T«Mff = 1 7 1 0 0 T'^B o 

[ 0 3 8 9 ] 

(^]5Si^J 4 0 ) 

2 4 T-^fiK L fciC^j^ (8 5 ) X'^^fl^^-v h i)- ^ ^j: ^ ') K n ^ ^ T 

;^ ;ai— h t 2 —T ^ J ^> :^ Jl — Jl 3Z Jl t <7)MafXft^ 



[ 0 3 9 0 ] 
litl 3 7 ] 



HOOC 




C D (69) 

[ 0 3 9 1 ] 

mmmmnr. mmm 2 4 -^'m^rirzit^x^: (69) x-^^n^^-v h t-ht:^ * '> 

H t3 ^ T ^ ; :x - h it S ^ # ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X ^f^ L fzyf^ 
— ^0. 40g. 2— 'r^J-<y^y^Jit^>B:'y:r. — JiJZT^'TJi O. 53g^l 
0 Oml^n^^xn AtiT . > 1 5 . 0ml ^n;iTtl:Jf L ^ >ie h 

7 a:::L;b 1 . 1 0 HI 1 ^1]^^. 1 2 0 T' 6 ^ |^ L o jxP&IIT^. JZ 9 J - >l 1 5 
0 m 1 ic LTlHliRLfco t#'^tl/--* 'J-?-^ 1 N^^^fflv^T 1 Bm ^n^fz 

IB mi<^-Z'mn-t ^ z t\z ^ -^5t-;f ^tf . Mff^t* $ c i: t * ^-^ o . 

34 g#fcc f#'^?ti/c^;'iv-<?>|ijtv*^tt. Ih-NMR (FT-NMR : Bruke 
r D P X 4 0 0 ; ^DgilfeiC : 4 0 0 MH z ; iiJ^t^Jt : lH;f^ffl>g^: SDMSO 
; PJ^S)^ : mU) . 7 - -j (FT-IR) ^ h (NI col e 

t A V AT AR 3 6 0 F T- I R) J: ^>5tJf^^f o ^co I R PJ^^ tf o /cM* . ^ ^i^ 
/K>ieici3fc-t^ 1 6 9 5 cm~^(D^ - ^ io-^WJ^-L . mtzlz. 1 6 5 8 cm'UcT^ 
ic tfe * -t § f - ^7 ib* a ti » 

iz \k ^-t ^ ^' - ^ i}' y h L X \ ^ ^ Z t t)- ^ . 'M^nrzt^')-^-lt. t ; - ^ — -y h i: 
L T . r le it^x^ (8 5 ) ic 5 ti. ^ ^ - -v h ^ ^ t? * t K o ^ t ^ y :^ - h T ^ 
^ Z i: tifzo 
[ 0 3 9 2 ] 
[fb 1 3 8 ] 




[ 0 3 9 3 ] 

t fz . it^x<^ (8 5 ) X^^ti^ ') t K a ^ -r ;|. ^ ; :t - h ^ h <7> SO ^ ti . 
E <^ ^ -y h 8 m o 1 %. F <7>^- -y h 9 2 m o 1 % S ^#T' -5. C i: ^?*fi| 



^ - ( G p c ; ^ V - . ^ ^ ; # 'j V - ^ tk ^ h 'i - 7C p L g e 1 5 m mixed 

- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . # x ^ U > t^B) ic J; ^ fF fffi L 
fz. ^¥±3^T«Mn = 1 1 3 0 0 . S«¥±^^TMM,, =1 6 800 Tafeo 

[ 0 3 9 4 ] 

(^SfefJ 4 1 ) 

^tefJ 2 4 T^/3!<; L /ifb-f^s^ (69) X'^^ ti § ^- -y h ^5: S # t H u ^ >- 

^ ; a: - h i: 2 - -F 5 ^ - 1 - 7 5^ U > 7s ;b * > ie i: a" jx It^ 

[ 0 3 9 5 1 

[<b 1 3 9 ] 



HOOC 




C D (69) 

[ 0 3 9 6 ] 

s^»fflt\T. mmm 2 4 -e#'?3tir::fb^i^ (69) X'^^n^^~v h t^hti^t^ 

t Htudr^T;!,^ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X'^f^ L # 

Vv-^O. 40g. 2--r^J-l-')--y9l.y:^>itsym: 0. 47g^l00ml 
^□7^xnicAtlT. \^ ') y 1 5 . Om\ -fjn^X mW Lfz'^. M ') ^ m h ') y :^ - 
1 . 10ml ^m^. 1 2 0 r T 6 ^^^nta L ixlt^f^T :x ^ j - ;l. 1 5 0 m lie 

Svt^LTEiRLfc^ m^nrzt^ -j-^-^ i n^^^^v^t i Bm'(9tw^n ^ fz'^. i 0 

Fig7K4'-eKJ*^-t ^ c i:lc J: ^ -^5t;f ^ ff . -ilS^ ff ^ I;* $ i± § 3tT7K'i-7-^0.3 7g# 
/io fftbtlf::* -^-c^^liiHV^^tt. IH-NMR (F T-NMR : B r u k e r DP 
X 4 0 0 : ftDgiUv^m : 4 0 0 MH z : iiJS>mft : ; <$ffl>g^ : fiDMSO:iiJS 
: MU) . 7 - ^^m-#5^u)^i|X (FT-IR) ^ h >i (Nicolet A 
V AT AR 3 6 0 F T- I R) ic J; ^Iff^ff o fc, I R PJ ff o *S ^ . ^>it'>m 
lct±35R-t§ 1 6 9 5 cm"lc75t'-^ L.iff::tc. 1 6 58cm~Uc7'5H*lci* 

-5 f - ^ a tl /c o 

1h-NMR<7>*S^J;»). 2-7'5;-1--^757u> X ;b vt^ > ^Mil ^ #11 ic i * i" 

^*»>'7hLTv^^Zi:i?^'??. m^titzt^ ') -^-It. =EJ-7 — ^—vhtLX. T 
le fb^S^ (8 6) ic^^tlS^ — >y h^#t^#'it hT-^K>-SCi:)b* 

mm^ntz. 

[ 0 3 9 7 ] 



[ f t: 1 4 0 ] 




(8 6) 



[ 0 3 9 8 ] 



E CO 

-i — 
- C 



tz . it'T'xK (86) T ^ ^ tl ^ # t F u ^ >^ T- ^ ; :r - h ^ ^ >y h </) SO ^ ti . 



>v h 8 m o 1 % . F </) ^ - -y h . 9 2 m o 1 % ^ : 



tz 



tltz. t# tl 'i -7 — <7) ^ ±51 ^ ^ M a . Y >\. • — ^ :x.~- ^ y • u -? h ^ ^ y 

(GPC;^v-.^^A;#';v-^#-^h'j-7sPLgei 5m mixed 
. : DMP/^L i B r 0 . 1 % ( w/v ) . # x ^ u ) J; ») fpffi L 

^<7>*S*. ^¥±5/^T«Mn = 1 1 0 0 0 . fi«¥±^^>T«Mw =1 6 600 T-^ISo 



0 3 9 9 ] 

^]5te^J 4 2 ) 

m#y 2 4 T ^fi^ L fb-^^st (6 9 ) ^ ti ^ ^ - -V h ^ ^j: 'I t H n ^ >■ "f 
— h i: 1 — 7 ^ T 5 > — 8 — X ;U * > ^ i: <50 m ^ jx It^ 
[ 0 4 0 0 ] 
[fb 1 4 1 ] 



HOOC 



D 



(6 9) 



[ 0 4 0 1 ] 

mmmmnr . ^um 2 4 Tt# ti/cfb^it (69) x-^ ^tc^^-v h t^h^:^ # 

t Kn^Sx-F^u^ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X'^f^ L f:: # 

•;-7-^0. 40g. 1 --^v ^ >i-r ^ > - S - t-ym 0. 47g^l00ml^ 

n 7 ^ 7x :3 IC A tl T . f 'i > 1 5 . 0 m 1 /jn X T Ift ft L ^ . S 'J > ^ h M 7 I 1 
. 1 0 m 1 ^ i . 1 2 0 °C T 6 fig M L o Ix Cwt^ T It . :x ^ ; - 1 5 0 m 1 ic S 
L T 0 i|X L o f# # 'j ^ - ^ 1 N ffl T 1 B -J^tif ^ tf o f:: It . 1 H 

7k ^ xmn -t^ztiz^ '<9c'(^^'ifi^ . M ji^ i;t ^ i± ^ 3 i: T * v - ^ 0 . 3 6 gmrz 

. m^titzts ') •^-comm.'i^Mlt. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DFX 



4 0 0: ^DgMviJ^ : 4 0 0 MH z ; Wimmt : ; f^fflvS^^ : SDMS 0 : Wl^U 
m : m.U) . y - ') :^^m-09\-mi\X (FT-IR)x-^^h^i.(Nicolet AV 
ATAR3 6 OF T- I R) \z ^ *) ^^ff^ff o fz. I R PJ^^ff o /z^^. ^ ^^ t^^miz 
^^•t^ 1 6 9 5 c m~^<^ ^ - ^ **ilfi!ii^^ L. mfzlz. 1 6 5 8 cm'UcT^ K*lci5^-t 

^ - ^ M.^rirzo 

1h - N M R ^ *) . I - -i- y ^ >i -r i y - S - 'I t^y mm^<^^^miz ^^^t ^ 

^ t^'iy y \- Lx^-^ ^ z t fj-^ . m^firzyfs ') -?-it. "Ej^-^-vhtLx. r le 

it^x^ (87) ic ^ tl ^ ^ - -y h ^ ^ ^ \^ u ^ >^ T 'I tr J ::!^ - h X 3h ^ Z t ij^m 

U ^flfZo 

[ 0 4 0 2 ] 
[<b 1 4 2 ] 




(8 7) 



[ 0 4 0 3 ] 

^ fz . it"^^ (8 7 ) X^^fl^ ') t K a ^ >• -F ^ ; :^ - h ^ ^ -y h </) SO ^ ti . 
E<^^-v h ijK 8 m o 1 % . F ^ - -y h . 9 2 m o \ % <^ i^X 3h ^ z t i)m 

U^tifzo mhtitzts ') ■7-<7>^if3:^l^Mlt. Y Ji ' ^ iy 3 y ' ^ u h r ^ v 
^-(GFC:mv-.^^A;.t^M^-^.t^^h•;-XPLgel 5^ MIXED 
- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . yf. 'I 7. V y mM) ic J: If fffi L 

fz. ^<7>,1iSm. K¥±5/^^MMn = 1 0 9 0 0 . SM^i^^^MM^ = 1 7 1 0 0 T*>o 

[ 0 4 0 4 ] 

(mmm 4 3 ) 

UStefJ 2 4 T--^fiK L f::fb^5t (69) X^^ fl^^-v h i)- ^ ^j: ') \i u ^ t Ji 

[ 0 4 0 5 ] 
[ f b 1 4 3 ] 



HOOC 




(6 9) 



[ 0 4 0 6 ] 

mmmmnr. ^mm 2 4 x^m^nrzit'r'x^^ (69) x^^^^n^^-v h io-'^^^* 

t Ho^^T^u^ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) T^fi^ L 

40g. 2-7'5;-2->^^i.7'a^N">X^i.*>^ 0. 32g^l00 
ml^n7^:^z3ic AtiT . t^- 1 5 . 0ml mx.xmn L /c^. S 'i > ^ h 'i 7 ^ 

-^b 1 . 10ml ^^nx.. 1 2 0 °C-?- 6 iff Pi^ fa L o Jx^t^-J'^. :^9J-JilbOm 
1 lcSi±^ L T [gilX L fz, #'^5tl/z* 'i -^-^ 1 N^^^fflv^T 1 Bm'<9c'<^^'ir fz'^. 
1 H Pi^TKcl^-^-jftjffi-t ^ 3 t ic J; ^ i5t-^|^^^f v^. Mff^i* $i±^3i:-^-*'i -7-^0.3 3 
g#/co #'bti^cvt;';-v-<7>«3tv^^li. Ih-NMR (FT-NMR : B r uke r 
D P X 4 0 0 ; ^D^Mv^lS: : 4 0 0 MH z ; im+^JI : ; fgffl>§^ : fiDMSO; 
iO^fi^ : ^S) . 7 - ::r^J^-#51^qSi|X (FT-IR) X-^i^h^b (Nicolet 

AVATAR3 6 0FT-IR) icJ:^ ^^^tf o /-::o I R PJ^^ff o ^ ^^ 

>^lct±3*-t§ 1 6 9 5 Qm~^(ry\£- "7 L . fffclc. 1 6 6 8 c m~Uc t 5 H ^ic 

Efej 5f5 -t ^ f - ^ a 1^ tl o 

lH-NMR<7>^tD:^J;0. 2-T5 ;-2->^^U7°a^N">X;u*> ^Mil <^ > ^ U > ic 
T . Tiefb^^^ (88) ic^^tl-g,^ — >vh^#t?.t>';tHadf-i^7-;u^;ai-h-e*>'5. 

[ 0 4 0 7 ] 
[ f t: 1 4 4 ] 



SO3H 




E F (88) 
[ 0 4 0 8] 

* tz . fb<¥^T^ (8 8 ) ^ ^ tl # t K a ^ ^ ^ ; -JL - V (Ty^—v Y (r)%\^\t. 

E c7) ^ ^ >y h 8 m o 1 % . F ^ - >v h ib* . 9 2 m o 1 % <?>ftfi^*T' ^fe ^ Z i: 

^ - ( G P C : ^ V - . ^ ^ ; # 'J ^ - ^ .-K ^ h 'j - X F L g e 1 5 m MIXED 
- C . mn^ ; D M F /L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . vt; 'J x ^ u > J^K) ic J: ITfffi L 
^<^*Sm. ^¥±3^^TMMn =1 0 3 0 0. S«¥±3^TMM^ =14 700 T<fco 

[ 0 4 0 9 ] 

{m,w^\ 4 4 ) 

^ 2 4 T ^/j^ L fb^it (4 4 ) T'^ ^ tl -5 ^ - -y H i?- ^ # t K n ^ ^ t 
[0410] 



[ f t: 1 4 5 ] 




[0411] 

mmmmm.r. ^mm 2 4 x^m ^nrzit^x^ (69) t^f ^ ^- v h i^^ht: ^ t' '> 

t K u ^ T ^ ; :x - h it ^ ^ ^ ( C : smo 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X'^f^Lfz^^ 
';-7-^0. 40g. 9 ^ ') > 0. 26g^l00mlHP7^7x:3lcAtlT. f'ji-' 

> 1 5 . 0 m \ m X.X mn L fz^ . M ') y m h 'I y - '1 1 . i om\ ^n^x.. i 2 o °c 

T 6 mm-hnm\^rz. Ixlt^mrW:. :^ 5^ ; -^u 1 5 0 m 1 Iznit^LX Mi^Lfz. mhiifz 

w^n^^. 'ai±^m^ -tfs 3 i:T'# v-^ 0.33 gmrz. m^nrzt^ ') -^-(nmm'<^ 

^li. lH-NMR(FT-NMR:Bruker D P X 4 0 0 ; ^Dgmi vi^K : 4 0 0 
MH z ; m^mM : 1h ; f$ffl>§^ : MDMS 0 : IJ^Sit : mu) . 7 - -j :^^m- 
#5'fq5(iR(FT-IR) 7. -<^h;i. (Nicolet AVATAR36 0FT-IR) 
iz ^ *) ^m^kn Tz. I RfiJ^^ff o /z^m. ^ ^^ /K>^lc ^ 1 6 9 5 c m"l<7> 

- )b*Mi^^L. Sf/;:tc. 1 6 6 8 cm'UcT'? \i ^iz^^-f ^' - ^ i)^ ^^tifzo 

i: . t# tl /c # 'i -7 - li . t ; -7 - ^ ^ -y h i: L T . T IS fb'f^ 5^ (89) ^ ^ tl ^ 
^ — >v h ^ a- # t H t3 cJ^ T ^ ; 3z - K T ^ C i: fillf. ^ tl o 
[0412] 
[ f b 1 4 6 ] 




[0413] 

* tz . it^x^ (8 9 ) T' ^ ^ tl ^ # t K a ^ ^1. ^ ; - h c;> ^ ^ >v h tfO flj . 

Eco^-v h i}^. 8 m o 1 % . F ^ - >v h ib* . 9 2 m o 1 % coftfi^#T' Z t ij^B 

tifzo W ^ ti fz '} ^ - <^ ^ ^ ^ Mlt . ^ ^L. • ^ - 3 :x - ^ 3 > • ^ u h ^ ^ y 

^ - ( G p c ; ^ V - . ^ ^ A ; # 'j ^ - 7 ^ h 'j - p L g e 1 5 m mixed 

- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . >t^ 'i x ^ u > ) ic J: ^ fFfffi L 

^<?^*Sm. Sc¥±3^^T«Mn = 9 9 0 0. SM¥±35>^«M^ =1 4 1 0 OT'*.ofc 

o 



[0414] 

(.mmm 4 5 ) 

2 5 X'^fi^ L fzit^^ (70) $ ii^^-v N ^ ^ # >; t K a ^ ^ T 

[0415] 
[ f b 1 4 7 ] 



HOOC 




C D (70) 

[0416] 

mmmm^r. mmm 2 5 xm^nrzit^x^ (70) ^ ti^ ^ - >y h ij-'b # 

t H a ^ >■ -F ;b ^ ; :x - h it M ^ # ( C : 4 m o 1 % . D : 9 6 m o 1 % ) X^fRLfz^^ 

') -7-^ 0 . 4 0 g . 2 -T ^ J -<y -{iy t^>mo . 1 8 g ^ 1 0 0 m 1 H n 7 ^ 7s 

=3 ic A ti T . t" 'j > 1 5 . 0 m 1 X T Ktt L /c ^ . ^ > Wi h y ^ 'i 0 . b 7 m 

\ ^n^x.. 1 2 0 °CT 6 ^fig/jniia L fz. ixPt^lT :^ 9 ^ - 1 5 0 m 1 icSvt^ LT 

iHiiixL^co mhtitzt^ ') ^--^ 1 Num^m\'^'z 1 Bm'^w^'n -ofz'^. iBfigTRct^TW: 

J^i^i-^ Z ^ ic J: ►) -^vf^ff v^. MJEt^tt ^ if-g. C i: T# ^-^ 0 . 3 2 g #/zo # tl 
fzt^ ') ■^-^mm'tk&lt. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DPX400: 
^Dgmiii^SC : 4 0 0 MH z ; m^mt : 1h ; f$ffl>g^ : SDMS 0 ; PJJ/^MS : mu 
) . y - ') :x^t^-#5'fD^ip( (FT-IR)7,-<^h;^(Nicolet AVATAR 
3 6 0 F T- I R ) J; *) ^Iff^tf o fco I R iU ^ tf o IS * . ^ ^^ * > ^ici *-t ^ 
1 6 9 5 c m " 1 t° - ^j^'M L . ff ic. 1 6 5 8 c m " Uc T 5 K S ic t±3 * "t ^ - 

^ 7 h L T ^ 3 i: . m^tifzyf^ ') ^-It. t ; -7 - ^ - -y h i: L T . Tiefb-^^i^ 
(9 0 ) ic ^ ^ n ^ ^ — >y h ^ # t? # t H n 3r ^ T ;u 7^ ; 3z - K T- *> ^ C i: )b*ffll|f. ^ tl 

[04 1 7 ] 
[ft 1 4 8 ] 




E F (9 0) 

[0418] 



* . fb'¥^ 5^ (9 0 ) T ^ tl § 4< t Y X2 iy -r >v ii ) V ^ =- V V (r)%\\i^\t. 
^(D^—vVt^. 4 m o 1 % . F ^ ^ - -y h ;f?^\ 9 6 m o 1 % ^lo ^ 3 i: 6--fii 

^-(GPC;mv-.^^A;.t^';■7-^.t^^h■;-xpLgel 5^ mixed 

- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . # M 7. ^ U >J^g: ) ic J; if fffi t 

fco ^<7)*S*. lC¥±3^TMMn = 1 2 0 0 0 . S«¥±5^TMM„ =1 5800 T'*>o 

[04 1 9 ] 
(^mfJ 4 6 ) 

ll]5fe#J 2 6 T-^fiK L fcft:^¥^5t (71) $ ti^^-v V i)^hts:^it^ \^ K a ^ ^ T 
^;a:-h^:2--r5 * > i& i: 11 ^ jx It^ 

[ 0 4 2 0 ] 
[ f b 1 4 9 ] 



HOOC 




(7 1) 



[ 0 4 2 1 1 

^*#HMT. ^lfel5iJ2 5 T#'bti/cfb^¥^5^ (71) T^^ti^^->y h h-ht^^it^ ') 
t K a ^ T ;b ^ ; :x - h it m ^ # ( C : 1 3 m o 1 % . D : 8 7 m o 1 % ) X' ^f^Lfz 
# 'j ^ - ^ 0 . 4 0 g . 2 - 5 4f > X ;b .t^ > ^ 0 . 5 8 g ^ 1 0 0 m 1 H P 7 ^ 

7. 13 ic A tl T . t" 'j > 1 5 . 0 m \ m Z.X mn L fz^ . '} > m Y ') y ^ - >i 1 . 7 4 
m 1 ^;'jn;c. 1 2 0 'CT 6 ^ fig M L « Ixft-mi'^. :^5'^-^^ 150ml lcSi±^L 
TEiRL/zo l^-b ^-^ 1 Ni^^^fflv^T 1 B m'^^-^ ^ ^ fz^ . 1 H^TKcf'T' 

mn-t^ Ztlz^^ i5fe>t^tfv^. MJEt^l;*^ H±§ C ^-^ 0.32 g#/co mh 

tifc* ^-(^ffiitv^^tt. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DFX400 
; ^Dgjii)i^®( : 4 0 OMH z ; iO/^tfJi : ; mmmm : SDMSO ; iO/^S/t : M 
U) . 7-';:x^|M-^37M]RiR(FT-IR) 7. -^i^f.;], (Nicolet AVATA 
R360FT-IR) \zX *) ^Iff^tf o fz. I RiO^^tf o /c^S^. ^ vK>^ict±3*t- 
^ 1 6 9 5 cm~^cr>i^-- ^ iy^'l^'ML. mtziz. 1 6 5 8 cm~UcT5 H*lci5fti-^t°- 
^ t)^n.^tirzo 

1H-NMRc7>*S^J:^). 2--F5^^>-lf>X;U * > ^^it ^^^^^ic i *-t -5 f - ^ 

i}^^> y Y LX\,^ ^ Z t io^h . mhtifzyf^'J-^-lt. t ; - ^ - -v h ^ L T . T IC fb-^^i^ 
(9 1 ) ic ^ ^ tl ^ ^ — >y h ^ # t? # t H n ^ ^ T ^ ; :3i - h T ^ C ^j^fillf. ^ tl 

[ 0 4 2 2 ] 



[ f t: 1 5 0 ] 




E F (9 1) 



[ 0 4 2 3 ] 

S tz . it^^ (91) T-^ $ ti ^ # t K a ^ -r ^ ; 31- h <?> ^ >v h iofij^a . 
•^(7^^:=. V V t^. 1 3 m o 1 %. F co^— v V . 8 7 m o 1 JoCO^M^WX'^^ Zht^ 

mU-^titz. Uhntzf^ -? - co^n^=f-S.\t . Y >l • - ^ :jz - 3 y • ^ u -? V ^ => 

7^-(GPC;mv-.7^^i-;*'i^-^#'^h';-7;-pLgel b ^x MIXE 

D - C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . # 'j 7. ^ u > ) ic Jc fPiffi 

LTz. ^<7)*S*. i(¥±3^^1^SMn = 9 5 0 0. SM¥±3^^TMM^ =1 2600 T*>o 

tZo 

[ 0 4 2 4 ] 

(^mi5iJ 4 7 ) 

^m#y 2 7 T ^/j^ L fb-^^j^ (7 2 ) ^ tl § ^ - -V h i)- ^ # t K a ^ ^ t ;u 

;^ ;:x-h i: 2-1^^ J y 7-. >i y <Dmafxm 

[ 0 4 2 5 ] 

[ f L 1 5 1 ] 



HOOC 




C D (7 2) 



[ 0 4 2 6 ] 

mmnm%y . ^m^j 2 7 Tt# ti/^fb^it (72) x-^^ti^^-v v t-h-^j:^^^ 

K a ^ >- T ^ ; :x - h it S ^ # ( C : 1 6 m o 1 % . D : 8 4 m o 1 % ) X^r^\^rz 
#'j-7-^0. 4 0g. 2-T^;'<>-tf>X;u*>^0. 70g^l00mlHn7^ 
xnicAtiT. "j 1 5 . 0ml ^n;e.TtS:J^ t fc^. ^ 7 :c ^ ;u 2 . 1 1 

m 1 ^^n;i. 1 2 0 'CT- 6 ^^^n^L^Co JxltvUT^. 150ml tc^-Jt^L 

T 0 L c # tl * -7 - ^ 1 N ffl T 1 B^'dcW^n ^ Tz'^. 1 S Fi^ tR T' 

mn-t^ Z}i\z^^ i5t-it^^f v^. MJ±^l;t ^ -It^ C i: T# >; -7-^ 0 . 3 2 g 
[ 0 4 2 7 ] 

^i^tirc* 'i -^-(^Ifilv^/^ti. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DFX 

4 0 0: ^D,|M&f( : 4 0 OMH z : IJSt^Ji : : f$ffl>§^S : fiDMSO : PJSS 

5 : mU.) . 7 - -j ::r'^J^-^51-[iSi|X (FT-IR) X-^^h^u (Nicolet AV 



AT AR 3 6 0 F T- I R) (c J; ^ ^^ffi'^tf o fco I R iO ^ ^ o $S « . ^ * > ^Mc 
E±3*-t ^ 1 6 9 5 c m~^<^ ^ - ^ io'^iti'J^^ L . ^fzlz. 1 6 5 8 c m"Uc "f 5 H Sic t±3*-t 
f3^^> y h L-z^^ z 1 ^ . mhtirzyf^ ') ^-li . ^ .' -? - ^ - v h t fx . rmit-^x^ 

(9 2 ) ic ^ ^ n ^ ^ — >v h ^ # t? # t K u ^ -F Ti; ; 31 - h "C ^IS ^ C i: ib*fillf> ^ ti 

[ 0 4 2 8 1 
[<b 1 5 2] 




E F (92) 



[ 0 4 2 9 1 

* . it^x^ (92) ^ tl ^ # t K n dj- ^ T ;u ^ ; 31- h ^ ^ -V h <7)f!j^lJ . 

Ecr)^—vhf)^\ 1 6 mo \ %. F <^^~v h ij*. 8 4 m o 1 % -5 3 i: 

7 ^ - ( G P C ; ^ V - . ^ ^ ; * 'J - ^ * ^ h V - 7.' p L g e 1 5 At M I X E 
D - C . ig^ ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . .t^ X ^ u > S ) ic J: ^ s¥ fffi 
L f::o ^<?>,^*. ^¥±^^T«Mn =9100. fi«¥±5^TMMj, =1 2200 T-^lSo 

[ 0 4 3 0 1 

(^tel^J 4 8 ) 

^m#y 2 8 X'^f]^ L fcfb^S^ (73) 5 tl § ^ - -y h ^Sr ^ # t H n ^ ^ t 
^ ; :x - h 2 - T ^ ^ > X ;b * > ^ <7> ^ jx 

[ 0 4 3 1 1 
lit I 5 3 1 



HCX3C 




(7 3) 



[ 0 4 3 2 1 

mmmmmr. mum 2 sx-m^nrzit^x^ (73) T^$n-2.^--y h t^^tc^ts 



K u ^ ^ -F ;b ^ ; :r - h it m ^ # ( C : 9 m o 1 % . D : 9 1 m o 1 % ) X' ^fRLfz^^ 
40g. 2--F5;-^>4i>^^i^*>^0. 4 9g^l00mlHP7^X 
n \Z AtiX . i^' V i-* > 1 5 . 0ml n^i^xmif L fz^. M ') y m h ') y x. - ji 1.48 
m 1 ^m^. 1 2 0 'CT 6 ^^^n^L/io jxlt^HT^. =^9J-Jil50m \ tcS'it^L 

T 0 i|X L o f# tl ;K 'j -7 - ^ 1 NUm^m^^X 1 H Fi^ -^5fe-^ ^ ff -o ^ . 1 H 4^ T' 

tl/c#'iv-<7)tijtv^.^ti. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DPX4 0 0 
; ^pftlUvi^^ : 4 0 OMH z ; M^nM : ; f^fflvg^ : MDMSO ; iiJ^MJX : M 
U) . 7- 'J :^^J^-#3^R^i|X (FT-IR):^--=-^'h^i^(Nicolet AVATA 
R 3 6 0 F T - I R ) J: ^) % ff o o I R iUS^ o fcM^ . * > i&ic i 
^ 1 6 9 5 cm"l<?>t--^ Sf^lC 1 6 5 8 cm~UcT5 V ^iz^^-f ^ — 

1H-NMR<^*d«J;^. 2 -t ^ J -<y ^> >i * > ^^jt ic i * "t ^ t:° - 

i}-^^> y h LX\^^ ^ Z t -h-^ . f# tl # ^ - li . t ; - ^ ^ -y h ^ L T . Tiefb'f^i^ 
(9 3 ) IC ^ $ tl § ^ — 'V h ^ ^ # t H n ^ >^ -F t!? ; - h T ^fe -2, 3 i: ib^-fiS IS $ n 
fz. 

[ 0 4 3 3 1 
[fb 1 5 4] 




o 



E F (93) 



[ 0 4 3 4 ] 

t fz . it"^^ (9 3 ) ti ') \^ u ^ iy -r >i ^ J h ^ ^ - V h '^Wlalt . 

E(/)^~v\-i}K 9 mo \ %. F ^^^-y h t)^. 9 1 m o \ %^nM^i^X 3h ^ z t iom 
IM^^tifzo m^titzt^ ') -^-(^y^i^^J-Mlt. Y Jl • ^ 3 y ' ^ V f => v 

^-(GFC:mv-.^vA;.t;';-7-v.t*vh"j-XPLgel 5^ MIXED 
- C . vg^ ; DMF/L i B r 0 . 1 % ( w/v ) . # X ^ U ic J: ►} fp fffi L 

fco iC¥±5/^T«Mn = 1 1 9 0 0 . fi«¥±5^^T«Mw =1 6 200 T'^lSo 

[ 0 4 3 5 ] 

(^]5£^J 4 9 ) 

l|]5tefJ 2 9 T-^fiK L fcfb^st (74) T'^ ^ .5 ^ - -y N ij- ^ # >; t K a ^ ^ t 
) h i: 2 -T 5 ^ X .t^ > i: c;:> III ^ jx Itx 

[ 0 4 3 6 ] 



[ f t: 1 5 5 ] 




HOOC 



C 



D 



(7 4) 



[ 0 4 3 7 ] 



mmmm^r . mum 2 9 -^m ^nrz fb^i^ (74) t ^r; ^ ti ^ ^ - >v h 4- ^ # 

t H a ^ ^ T ^ ; :x - h it S ^ # ( C : 7 m o 1 % . D : 9 3 m o 1 % ) X' ^f^Lfzt^ 
') ^--^ 0 . 40g. 2 -T ^ J -<:y ^'i t-:^mo . ISg^lOOml^n^^x 
m AtiT. V 1 5 . 0ml ^n;iTt«:}t L^c^. ^ ') ^mh ') y x. - ji 0.55 
m 1 ^^n^. 1 2 0 "CT 6 # PiS fft L » IxF&^^T It. :^ ^ ^ - ^^ 1 5 0 m 1 icWit^L 
TSiRLfco If"^ tif- * 'j v-^ 1 N^^^^fflv^T 1 S PiB-^5t-;f ^ff o /c^. lBfig7K4^T 
W:r#-t ^ z t\z^ ^ i^tif ^tf . -ifS^ffi^l;* $i±§3i:T#'iv-^0.34g mtz. 
firzts<)^-<7}mM'{k&lt. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DPX400 
; ^^nftM-fe^ : 4 0 0 MH z : PJSt^ft : ; f^ffl^S^ : S D M S O ; PJSSS : ^ 
S) . 7- 'j :x^J^-#5^il^i|X (FT-IR)x--^^N;b(Nicolet AVATA 
R 3 6 0 F T- I R ) J: ^) ^IfT^ff o /co I R PJ^^ tf o . ^ # > i&lc i *-t 
^ 1 6 9 5 cm'^coi^'- ^ L. ff/clc. 1 6 5 8 cm~UcT5 \i Mlz ^^-f ^ ^' - 

1h - N M R J: ^ . 2 - T ^ J ^> 7^ Ji .t^ > ^1ijt<7>^#I^lc e±3 *-t -5 \^ - ^ 

fZo 

[ 0 4 3 8 ] 
[ f b 1 5 6 ] 




F 



(9 4) 



[ 0 4 3 9 ] 

* Tz . WL'^yK (9 4 ) T ^ tl § # M t K o ^ ^ -F ^ ; 3z - h ^ ^ -V h SU ^ . 
Y.(r)^--jYf,^^ 1 Vivo \ Y <^=>-=-v V ii^ . 9 3 m o 1 % <?>^fi-^#T ^ -5 C t 

^-(GPC:mv-.^^^.;*';v-7 4<7h'j-7;~PLgel 5a MIXED 
- C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w / v ) . t^ 'i x ^ U > g ) ic J; 0 If fffi L 

/z, ^<?^*S^. i(¥±5^1^MMn = 1 1 4 0 0 . SM^i^^^MM^ = 23 1 00 T*>o 

/Co 

[ 0 4 4 0 ] 

(^Stel^iJ 5 0 ) 

3 0 T-^;^^ L Tz \\L^^ (7 5 ) ^ tl ^ ^ - h i?- ^ # t K a ^ ^ T 
h<?:i:xXT^^i. -fb ix 1^^ 

[ 0 4 4 1 ] 

[ f L 1 5 7 ] 




[ 0 4 4 2 ] 

^StefJ 3 0 Tt# n /i fb-^^j^ (7 5 ) 5 ti § ^ - -V h ^Sr S * 'J t K n ^ ^ t 
^;:x-h^^m^# (E : 8mo 1%. F : 9 2 mo 1%) 0.30g^-^X7^7. ijcl^ 
IC X. . 7 a a * 2 1.0ml. ^ 9 ) - >v 7 . 0 m 1 ^ x T >§ ^ L . 0 °C * T 

f^iP L f:: „ C tl IC 2 m o 1 / L h > ^ >^ 'J T ^ > ^ > - ^ +(- > ( A 1 d 

r i c httM) 1.35ml ^^n;tT. 4 i^fltftJtL/io jxltv*IT^. -jz^xit. u - 5^ - ic 

H ic. ^7 a n .t^ ^1. A 2 1.0ml. > ^ ; - ^i. 7 . 0 m 1 ^ T . /^^ V v - ^ vg 

$ If T . :x # U - ^ - ic >g ^ ^ S i L o 3 ^ 3 IhI ^ iM t o 3 c T 0 

Lf-#'j^-^. Mff^iS-t^ C h T# ^- 0 . 3 0 g ^tt/io t# tifc * 'i ■7-<7>M 
iHV*/^ti. lH-NMR(FT-NMR:Bruker D P X 4 0 0 ; Dg il : 4 
0 0 MH z ; iiJSt^Ji : ; f^ffl-;§^^ : SDMS O ; PJ/^SS : Sfi) j: tf o /c. 
[ 0 4 4 3 ] 

1H-NMRcO,^:^J: X;U*>i&>^^uici3^-t.5t°-i'ib»3'-4 p pmlc^-btl^ 
nhtiTz^-^ -\t. t ; ^ - ^ - -v h i: L T . Tiefb^i^ (9 5 ) ic ^ ^ ii 
^ ^ - -y h ^ # t? t Y -r )V ii ; a: - h T- -S 3 i: ^ tl o 

[ 0 4 4 4 ] 



[ f t: 1 5 8 ] 




G H (95) 

[ 0 4 4 5 ] 

S tz . it^^ (95) T-^ $ fi ^ if^ ^) \i X2 ^ -r ) - V <r> ^ — V V <^m^\t . 

Q,<7y^-v\.t^^ 8 m o 1 % . H <7> ^ - >v h ib* . 9 2 m o 1 % <7>^fi^#T ^ C i: ij^fil 

^l- t^ > ^ IC t±3 3^ -t -5 f — ^ a tl o f:: 3 i: iJ?^ ^ . 7. vt^ > ^ 7. t-^ > ^ > ^ 
icSr o T ^ 3 i: BH ;bMC'5r o o t# tl # V v - c/) ^i^i^M li . ^L- • ^< - 5 
:x - 3 > • 7 a V h r ^ 7 ^ — ( G P C ; ^ V - . ^ 7 A ; # V - ^ ^ h 'j - 7x 
PLgel 5MMIXED-C.>g^;DMF//LiBr 0.1%(w/v).#-; 

U ic J; IfffiL/co ^<7>*S*. ?S(¥±5/^T«Mn =1 09 00. fi«¥J^^> 

^MM„ =1 5 6 0 OT^feo/zo 

[ 0 4 4 6 ] 

(^]te^J 5 1 ) 

3 ZX-^fi^ LTz fb^it (7 8 ) T^j^ ^ ti ^ ^ - >y h ^ # t H n ^ >■ "f 

:5!7 ^ — h <^ ^ "t^ >li\lfxJZ- 
[ 0 4 4 7 ] 
[fb 1 5 9 ] 




E F (78) 



[ 0 4 4 8] 



3 3 X'W^tirz it^^ (7 8 ) T ^ ^ ti § ^ - -7 h ^ § # M t \i u -F 
) h (E : 7mo 1%. F : 93mo 1%) O.SOg^-^x^^;^:^^^ 

ic;/jn;i. 2 1.0ml. ^ '9 ) - >v 7 . 0 m 1 ^ ;/jn ;i T L . O^^T 

/^iUL/co Ztltc2mo l/Lc7>N M >^^u>' 'J^bi-'T^/^ ^ i^-^^^ym'm (Al d 
rich aM) 1.17ml ^^nx.T . 4 ^P^SKJ^f^ L jxlt^llT^. :x>n-# u - 5^ - ic 
J; ^ ^ S * L ^ . # 'i V - ^ 0 L „ 

^ IC. ^7 n u ^^ A 2 1.0ml. ^ 9 ) - >V 7 . 0 m 1 ^ x. T . # V v - ^ S>g^ 

L vt; ^ - % . M JE^I:^-t -5 c t T # 'i ^ - 0 . 3 0 g ^ # o # # ^ - <7) 1« 
atfcl^Stt. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r D P X 4 0 0 ; ^D^miv^^ : 4 
0 0 MH z ; iO^+^tt : 1h ; f£ffl>g^ : fiDMS O ; PJ^SJ^ : ^S) J; ►) tf o 
[ 0 4 4 9 ] 

1 H - N M R (7) J; ^ . 7x ;^ * > ^ > ^ ;Hc tfe * -t ^ t° - ^7 3 ^ 4 p p m icIL ti § 
^'tii^h . Uhntzif^ -\t . t ; V - ^ ^ -V h i: L T . T fb^i^ (9 6 ) ic ^ $ tL 
^ ^ - .y h ^ # >; t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h T ^lo § 3 h "b^MM^ tLtz. 
[ 0 4 5 0 ] 
[fb 1 6 0 ] 




G H (96) 



[ 0 4 5 1 1 

* tz . iY.^^ ( 9 6 ) ^ ^ tl # t K a ^ ^ ^ ; 31 - h <7> ^ >v h (7) fIJ a . 
Gc7)^^>yh**. 7 m o 1 % . H<?>^- >v h ib*. 9 3 m o 1 % <?>ftfi^*T' ^fe ^ 3 i: 

[ 0 4 5 2 ] 

%rz. mfi^iii^^^A T 5 1 0 (^t^mTM) 'km\^tzmmm^\z ^ 

i * "t .2) t° - ^ tl o 3 i: ^5 ^ . X ;U > ^ ^j* X * > ^ ^Hc >5r o T 

.5 c h HH *Mc>& o /;:o # 'Jjti/i* -7-^0^*5/ a li. r ^1. • ^ >- 9 

>. ^nvhr^7^ - (GPC PLge 
1 5MMIXED-C.>§^;DMF/LiBr 0. l%(w/v).#'ix^u> 
mff) \z^^ fF fffi L/c„ ^c?5,1iS*. ic¥±5/^^T»Mn = 9 7 0 0 . S«¥±5/^TMM^ = 
1 3 8 0 0 T' aP> o o 

[ 0 4 5 3 ] 

(^Jte^iJ 5 2 ) 

l|]fefJ 3 4 T'^;^ L /zfb^j^ (79) T'^ ^ tl .5 ^ ^ -y h i?- >5r -g, # 'i t K n ^ ^ t 



ti ) -J^- h<^:i:^-7^^b fb iX It^ 
[ 0 4 5 4 ] 
[<b 1 6 1 ] 




E F (79) 

[ 0 4 5 5 1 

UStefJ 3 4 tl fb^^^jt (7 9 ) ^ tl ^ ^ - N i?- ^ # t K a ^ ^ t ;u 

ii ) V^^m.^^ (E : 8mo 1%. F : 9 2mo 1%) 0.30g^-^7. 7^7. lacl^ 
IC X. . ^ a a * ;b 2 1.0ml. > 5^ ; _ 7 . 0 m 1 ^ ^ T >g » L . 0 °C * T 
/4r L o 3 tl IC 2 m o 1 / L h V > ^ >^ 'j ^1. T •/ > 5^ > - ^ -4- > ig m ( A 1 d 
rich aM) 1.36ml ^^D;cT. 4 ^fl^Wrtt L/co jxC44T^. U - 5^ _ ic 

[ 0 4 5 6 ] 

^ ic. ^ X2xit-)V u 2 1.0ml. ^ "9 ) — 7 . 0 m 1 ^ ^/jn ;c T . # 'J ^ - ^ 
^ ^ -tt T . :x # U - ^ - ic J; ^ g * L „ C </) t#! ^ 3 0 l^t ^ 31 L , C 3 T 0 

i|X L 'J - ^ . ils^iE^it-t -5. 3 i: T M ^ - 0 . 3 1 g ^If /co t# tl # 'i ^ - 
«3t-?*/^li. lH-NMR(FT-NMR:Bruker D P X 4 0 0 ; «Dgjllii^®( : 
4 0 0 MH z ; iiJ^t^Ji : ; ^mmU : SDMS O ; PJ^S^ : SS) ic J; ^ ff o r:: 
o 1H- NMR<50*S:^ J: . X Ji. .t^>i& > ^ ^1. i5ft-t S ^7 i?* 3 4 p p mlcaib tl 
^ Z i: i)- . # tl /^^ - . t ; -7 - ^ >v h i: L T . Tiefb^^^jt (9 7 ) ic ^ ^ 
tl ^ ^ - -y h ^ # # t K n ^ T ;u ^ ; :i: - N T- -5) C i: fiSlf. ^ tl ^ o 
[ 0 4 5 7 ] 
[ f b 1 6 2 ] 




G H (97) 



[ 0 4 5 8 ] 



* . fb'¥^ 5^ (9 7 ) T ^ tl § 4< t H a ^ >• -F ;b t;? ; :x - h c7) ^ ^ -y h c/) SO ^ ti . 
^(D^—v V i)'. 8 m o 1 % . H ^ ^ - -y h 9 2 m o 1 % ^ ^lo ^ 3 t 
U^fifz.. %fz.. mti^-iiS^^^AT 5 1 0 (MtmTW) ^fflv^/z^fffi^iSStc ck ►) . x 

* > ^IC i ^ t° - ^ tl o /2 C i: jb- ^ t . X * > :^ ^1. * > ie > ^ ^1- 
ic o T ^ c i: 1^ b;^ ^) ;!j-ic o /io l^-^^tifz* -i v-(7>^±5^^Mli. . 5 
:x - >- 3 > • ^ u V h r ^ 7 ^ - ( G P C ; ^ V - . ^ ^ ; * ^ - ^ tK ^ h 'i - 7x 
PLgel 5MMIXED-C.>§^;DMF/LiBr 0.1%(w/v).*'j 

U >m»:) ic ^ ^ fFfffi Lfco ^<?^*S^. ^¥±^^1^MMn = 1 1 6 0 0 . SM¥±^^ 
T«M^ =1 6 9 00 T^ofco 
[ 0 4 5 9 1 
(^mi5iJ 5 3 ) 

^SfefJ 3 5 T^fi^ L tz fb'¥^5^ (8 0 ) T'^ ^ ti ^ ^ - V i)^ h ts: ^ \^ K a ^ ^ T 
h<;Oa^X-T^;l. fb jX 1^^ 
[ 0 4 6 0 ] 
[ f b 1 6 3 ] 




E F (80) 

[ 0 4 6 1 ] 

UStefJ 3 5 tl fb<¥^5t (8 0 ) ^ tl ^ ^ - N i?- ^ # t K n ^ ^ t ;u 

^ 7 01- h (E : 8mo 1%. F : 9 2mo 1%) 0.30g^-^X7^x=i4' 

IC X. . ^ u a * 2 1.0ml. > ^ ; - 7 . 0 m 1 ^ ^0 ;c T L . 0 °C t T 

L o C ti ic 2 m o 1 / L h 'j ^ ^ )V iy ^) >ii^ t \r ^ 9 > --^^^ >mm ( A 1 d 
rich nm) 1.35ml ^ x. T . 4 l^PtSIKt^ L /i, /xFCI^T^. I - 9 -iz 

J; 0 ^ S S L ^ . # 'J V - ^ [hI i|X L c tc. ^7 n a A 2 1.0ml. > 5^ 
; -^U 7.0ml ^^n;tT. # -^-^^^^^^ -ttT. ::c^^'.t^ U - ^ - ic J: vg^^g 

-7 - 0 . 3 0 g ^#/co m^titzts ') -^-iOMaHV^Sa. IH-NMR (FT-NMR 
:Bruker DPX400; ^Dft/H)^^ : 4 0 0 MH z : PJ/^tfJi : ; f$ffl>gl^ 
: S D M S O ; iij mum : ) ic J; ») ff o o 1 H - N M R J= ^ . 7. * > ^ > 

^ ic t±3 * -t ^ f - ^ 3 4 p p m ic a n -5 3 ^ i?- . m^iifzt^ ') -^-it. t ; V 
- ^ >y h ^ L T . T le fb^ (98) ic ^ ti ^ ^ - -y h ^ # vt; t K a ^ T ^ 
; :3i — h T- -5 3 i: )b*filii& ^ tl o 
[ 0 4 6 2 ] 



[ f b 1 6 4 ] 




G H (98) 

[ 0 4 6 3 ] 

^ tz . fb'^^s^ (9 8 ) T ^ ti § # 'i t Y X2 -V >v ti ) - V =^ — V V <ry%\\^\t. 

G (7> ^ >y h 3b«. 8 m o 1 % . H <7> ^ - >v h . 9 2 m o 1 % <7>^fi^#:T ^ ^ C ij^fil 

^l^ * > ^ IC t±3 * -5 f - ^ a tl ^Sr o f:: 3 i: 1^ ^ . 7. vt^ > St 7^ > ^ > ^ ^l^ 
ic^r o T ^ C i: BH ;bMC'5r o o # tl # 'i ^ - <^ ^TM . ^i^ • - 5 
:x - >■ a > • 7 a ^ h r ^ 7 ^ - ( G P C ; V - . ^ ^ ; # 'j v - ^ ^ h 'j - 
PLgel 5MMIXED-C.>g«;DMF/LiBr 0.17o(w/v).#'; 

U ic J: IfffiL/zo |g(¥i^5>^MMn = 1 0 5 0 0 . fi«¥±^^> 

T«M^ =1 55 00 T^K>o;co 

[ 0 4 6 4 ] 

(^Ste^J 5 4 ) 

^m#y 3 8 T ^/j^ L fb-f^it (8 3 ) ^ ti-S ^- >y h ^5: ^ # t H u ^ t 
hcoaix-T^Ji. fb ix 
[ 0 4 6 5 ] 
[fb 1 6 5 ] 



/ 
o 




E F (83) 

[ 0 4 6 6 ] 

|]5afJ 3 8 T# tl fb^it (8 3 ) T-^j^ ^ tl -S ^ - >y h 'Sr ^ # 'J t H n ^ ^ t 



(E : 8mo 1%. F : 9 2mo 1%) 0.30g^-^X7^7. i^cl^ 
\z1]Ux.. ^ Ji u 2 1.0ml. ;^ 9 J - 7 . 0 m 1 ^ X. T >§ » L . 0 °C * T 

f^WLfz. Ctllc2mo l/Lc7>H «; >^;u>' ^'^---^^t^ig'JS (Al d 

rich nm) 1.33ml -kM^X . 4 ^^KJ^f^ L /io jxlt^^l^T^. :x>n-# u - 5^ - ic 
ok ^ S * L ^ . # ^ - ^ 0 i|X L o ^ ic. ^ uu t^Ji u 2 1.0ml. ^9 

J - 'I Z.Oml^^Qx-T. -i -7-^:S-;§^ ^ -t+T . :x # U - ^ - ic J; ^ ^ S 

V-7-0. 3 0 g^l^/io #'btl/-::#'iv-c7)^jti^^tj^ ^H-NMR (FT-NMR 

iBruker D P X 4 0 0 ; ^iiaM-;^^ : 4 0 0 MH z ; PJ^+^tt : ^Hlf^fflvg^ 
:SDMSO:iiJSSS:^S)lCc):»)ffofco 1h-NMR<?>^^=):0. ^>vt-ym^ 

=f 'Viz^^-f ^ ^ - ^ Z ^ A ^ mlz^hii^ z ht^h . Uhfifzif- ^-\t. J ^ 

-^z^v V hLX . T le fb'^^i^ (9 9 ) ^ ^ tl ^ ^ - N ^ # t? V H a ^ X T ^ 
; :r - h T -5) C i: )b*ffll|f> ^ tl o 
[ 0 4 6 7 ] 
[ f b 1 6 6 ] 



/ 



O 




G H (99) 



[ 0 4 6 8 ] 

t . fb'^^jt (9 9 ) T $ tl § t^ 'J t H a ^ >^ 1- ^ ; :^ - h ^ ^ -y h SO ^ ii . 
Q,<D^=.vht^^ 8 m o 1 %. H<^^- -y h 9 2 m o 1 % <^ il6 § C i: 

* > ^ic i ^ t° - ^ lb ii ib^ o Z i: lb t . x .t^ > i^i?* x .t^ > ^ > ^ 

3L-i^ ^ y ' ^u-rh^^y^ — (GPC ^^z^;.tN';-7-^.t*^H"j-x 

PLgel 5MMIXED-C.>g^;DMF/LiBr 0. l%(w/v).;f:'J 

X ^ u > »S) ic If ffi L /c„ ^<?^,^S*. i(¥±5/^^^^«Mn = 1 0 7 0 0 . MM^i^^ 
^MMjv = 1 5 9 0 0 T^fc o /io 
[ 0 4 6 9 ] 

(mmm 5 5 ) 

mmm 4 1 T-^;^ L rzit^^ ( s e ) T-^ ^ ti ^ ^ - -y N i?- >5r -g. # t K n ^ ^ -r 
[ 0 4 7 0 ] 



[ f b 1 6 7 ] 




(8 6) 



[ 

il ) 
IC 

r i 

J: 

: B 



[ 



0 4 7 1 ] 

StefJ 4 3 T f# tl Tz iY.'^yK (8 6 ) T ^ ^ tl § ^ - -v V h ^ it-^ t H u ^ >^ 

(E : 8mo 1%. F : 9 2mo 1%) 0.30g^-^X7^7. r^c^a 
^ x2X2t-^>v u 21.0ml. ^ ^9 ) - >v 7.0ml^^D^T-;g»L. 0°C*T- 
\^tz. c ti ic 2 m o 1 / L h 'J > ^ >^ 'Viy-v ^/ ^ 9 --^^^ i^Wm. ( A 1 d 
chaM) 1 . 3 0 m 1 ^t[n;iT . 4 Ktt L Jxlt^^T^. :x ^x^t^ U - 5^ - ic 
■g^^Si L Z;:^. # ^-^[HlilX L :^lc . a n * a 2 1 . 0 m 1 . > 5' 
>V 7 . 0 m 1 ^t[n;cT . # v - ^ ^ -tfT . :x .t^ U - 5^ - IC J: "9 >g^^© 

-0. 3 0 g^t#/io t#'^nfc#'iv-<7)^i3tv^,^[i. ih-nmr (ft-nmr 

ruker DFX400; ^ngjUii^ic : 4 0 0 MH z : iU/^t^Jt : ; f$ffl>§« 
D M S O : iO S : ^ S ) ic Jc ^ ff o c 1 H - N M R ^ IS * J: 0 . y^^vt^i^m^ 
lci*i-^t°-^i?»3--4ppmlca'bti§Ci:)b-'b. #'?>ti^c#';-7-ii. ^^-7 
- >v h L T . Tiefb<¥^5t ( 1 0 0 ) ic ^ ^ ti S ^ - >v h ^ # t? # t K a ^ ^ -r ;u 
:x - h ilo .5 3 i: If ^ tl o 
0 4 7 2 ] 



[ f t: 1 6 8 ] 



SO3CH3 



N 




G H (TOO) 

[ 0 4 7 3 1 

* tz . it^s^ ( 1 0 0 ) T ^ n ^ .t^ 'J t K n ^ >■ T ^ J - V <7^^ - V V <r>%\]^\t 

, G c?^^- -V h i?*. 8 m o 1 7o . H<7>^- >y K )!?^. 9 2 m o 1 7o^^fi a-#T*> ^ C i: 

[ 0 4 7 4 ] 

t/z. mism-is^^gAT 5 1 0 {Mum.=f-m) ^m\-^rzmmm'&\z^^ . 

ic i * i" ^ t° - ^7 ti o 3 t . X * > ib* X Ji. > i& > ^ ^1- ic^ o T 

^ c h lb HH ^c'& o o U h ntz if- ^ - <d ^J- m.\t . y )i - ^ ^ - 3 

> . ^ u ^ h r ^ 7 ^ - ( G P C : ^ V - . ^ ^ A : * 'i ^ - ^ ^ h 'i - .X p l g e 

1 5AMIXED-C.>g^;DMF/LiBr 0. I%(w/v).*'j7x^u> 

mm.) \z ^ ^m-mLTz. ^c^*s*. ic¥±3^^TMMn =i o 9 00. mm.^n^i-m.u^ 

= \7 200 X'^-^Tz. 
[ 0 4 7 5 1 

i^mm 5 6 ) 

^StefJ 4 3 T^/j^ L fb-^^j^ ( 8 8 ) T'^ ^ :h. ^ ^ ^ N ^ -g, # t K n ^ ^ -r 
tlJ:T. — \-coa:.7s.'=r)l fb jx 1^^ 
[ 0 4 7 6 1 




[ f b 1 6 9 ] 



N 




E 



F 



(8 8) 



[ 0 4 7 7 1 



4 3 Tf# ti ifr^^ (88) ^ ti § ^ - -V h 'Sr § t^ M t \^ u ^ >■ -r ji 
i7 J h nm^i^ (E : 8mo 1%. F : 9 2mo 1%) 0.30g^-^X7^7. r^c^a 
IC ;c . ^7 n n * 2 1.0ml. ^ 9 J - 'i 7 . 0 m \ ^f]^ x.X 'BM L . 0 °C * T 

f^fil L f:: » c ti ic 2 m o 1 / L h 'J > ^ >^ 'j T '/ > 9 y - ^ > Mm ( A 1 d 
rich aM) 1.39ml -^M^X . 4 ^PiSIKJt L Tz. jxlt^HT^. :x^x*# u - 5^ - ic 



^ IC. ^ a n * 2 1.0ml. > ^ 7 - 7 . 0 m 1 ^ x T . # 'i - ^ S -JS 

« ^ ^± T . :x U - 5^ - IC J; ^ -;§^ ^ g 3e L „ C </) ^ 3 0 1# ^ L „ C 3 T' 0 

iix L 1^ 'i -7 - ^ . ii^tt-t -5. 3 t T * 'i ^ - 0 . 3 1 E^mrz. mhfirzt^ ') ^-<^ 

ffiitv^^li. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r D P X 4 0 0 ; ^P^lll : 
4 0 0 MH z : iij^t^tt : ; i^mmU : SDMS O ; imSS : MU) J: o 
o 1H- NMR<50*S:^ J: . X Ji. .t^>i& > ^ ^1. i5fe-t S ^ ib* 3 4 p p mlc^'b tl 
^ c i: i)- . m^iirzt^')-7-lt. Tie fb'f^s^ ( 1 0 1 ) ^ 

$ tl -5 ^ - >y h ^ ^ t? vt; >; t H a ^ >- 7^ ^ J :r. - h X' 3h ^ Z t ij^BM ^ ti fz o 
[ 0 4 7 9 ] 
[ f t: 1 7 0 ] 



[ 0 4 7 8 ] 




G 



H 



(10 1) 



[ 0 4 8 0 ] 

* tz . ft: '^5^ (1 0 1 ) -Zir-^ ti^ ii-^ ^) ^ Y X2 T >V ii ) -Ju- V (D ^ - V V o^mtxXt 
, C ay =>. =. -y V fi* . 8 m o 1 % . Way^—v V ii^ . 9 2 m o 1 %c7)itS-^#T^fc ^ C i: 

X ;b * > ^ tC Efe * -t § t° - ^7 n 4- fe^ -o C ^ t . 7. * > ^ 7x ;b > ^ > ^ 

^HcSr o T § 3 t h;^ ;bMC 4- o o f# tl 'i ^ - fi t± . ^- ;b • - 

5 0^ — 3 > • n V h ^ 7 1- — ( G P C ; ^ V — . t;? ^ ; -7 — ^ >K ^ h 'i — X 

PLgel 5m MIXED-C. MM ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . # 

U ck *) nmtrz. ^¥i5^T«Mn = 9 9 0 0 . fiM^^J^^ 

MM„ = 1 4 5 0 0 o /co 
[ 0 4 8 1 ] 

(mmm 5 7 ) 

^SfefJ 4 9X-^f^L fzit-^x^: (9 4 ) T'^ ^ ti^ ^ - >y h t)- h ^ ') t H ^ ^ t 

[ 0 4 8 2 ] 
[fb 1 7 1 ] 




E F (94) 



[ 0 4 8 3 ] 

miMm 4 9 x-m^nrz it-^x^ (9 4 ) t ^ ^ ti § ^ - -v h =5: -5 * 'i t \^ u^i^-r >i 

;^;:x-h^^S^#(E: 7mol%. F : 93mol%) 0.30g^-^xv^7s:343 
lc^n;c. ^nn*^UA 2 1.0ml. 9 J - >i 7 . 0 m 1 ^ ;t T >g» L . 0 * 
/^iPL/co Z:h.lc 2mo \ y^Lco h ^^^u^- ^'^-^^•^t^^g'rt^ (Al d 

r i c hnm) 0.73ml -^m^x . 4 mmmntrz. mmmr^. Ji^^yfs l - 

'BM^ma L fz'^. # ^ - ^ [hI i|X L „ M ic . ^ t^Ji u 2 1.0ml. ^ 9 
J - >i 7.0ml^^nxT. >tx 'i -^-^S-iS^ ^ -tfT . :x ^s- # U - 57 _ ic Jc ^ g 

-7 - 0 . 3 0 g ft-^^tifc* -^-c^^Mmv^^ti. IH-NMR (FT-NMR 

iBruker D P X 4 0 0 ; ^DiMife^ : 4 0 0 MH z ; iiJ^Mtt : ^HlfSfflig^ 
: fiDMS O : ilJSSS : g©) ic J: "9 ffo /co 1 H - N M R cO,1g^ J: 0 . X ;U > ^ > 
^ ^HC i * -f 5 t° - ^ 3 4 D D m tc a 'b tl -5 3 i: lb . t# "b tl # 'J - . t 7 v 
- - -y h i: L T . T le fb-^^it ( 1 0 2 ) \Z^-$n^^ — v h ^ # t? # t K n ^ ^ t 
^ ; :jz - V X ^ ^ ^ h h^mtl^^ tifz o 
[ 0 4 8 4 ] 



[ f t: 1 7 2 ] 




G H (10 2) 



[ 0 4 8 5 ] 

* tz . it^s^ ( 1 0 2 ) T ^ n ^ .t^ 'J t K n ^ >■ T ^ ; :x - h </) ^ -V h <^ flj ^ 
, C<r) ^=-v V t^. 7 m o 1 7o . H </> ^ - >v h 9 3 m o 1 % <7) ^ M ^ # 3 
fill?.$tif-o t/c. m^i^-SS/^^g A T 5 1 0 (^t^m^M) ^fflv^/ciefffi-iiS^lc J; ») . 
7x ;b * > i& IC E±3 * i" -5. t° - i7 ;!,t ^ ^3 4- i?^ o 3 i: ^ . X * > ^ X )V * > ^ > ^ 

ic^ o T ^ c h i?- BH jb-lcSr o # V ^ - <?> ^r^^T* . . 

531 — i^a^. ^avhr^^-f — (GPC — . ^vK^hv — X 

PLgel 5mMIXED-C. ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . # 

7. ^ U >J^g:) ic J: ») fFfffi L ^<7>*S*. i(¥±5/^T«Mn =1 1 200.S«¥J^^> 
^MMw = 2 3 0 0 0 TJb o Tz. 
[ 0 4 8 6 ] 
(^]tel5iJ 5 8 ) 
[ 0 4 8 7 ] 
[itl 7 3] 




[ 0 4 8 8 ] 

[fb^ it (1 03) - (2-7°n^^;U) - 2H-t°^> 

- 2 - > ^ ffl vt; ') :x 7, 5^ ;b ^fi^] 

- (2-7°a-^^;U) - 2H-t°^>-2-:i-> 1.4 Og (1 0. 
0 mmol).2M<50S/-iso-7°at°;u^|&<50h;i.ai>>§sfe 20^1. 0.0 IM 
cop— t e r t *^ y iJ' >i T >i :n — )i <7> V >i y Mm 8ml^fi-a7'>7°-'btc^AL. 

^ffofco I 0 ^^'^jxfi-^mi L . '(^BLTz. uhtitz^^ ^ V2 1-^ ,1 u\zmm 

L. -;§|fSlc W L ^7 a a * Za<^ 1 0 f§M<7) > ^ ^ - ^^ 4^ ic L -it^^HiRL. 



5^ (1 0 4) ic $ n -5) ^ — >v h i?^ ^Sr ^ # t K u ^ ^ T ;b ^ ; :x - h T ^lr> ^ 3 i: t/^B 

[ 0 4 8 9 ] 
[<b 1 7 4] 



(10 4) 
[ 0 4 9 0 ] 

^ . f# "o tl # 'i t K n ^ >- -F ^ ; :x - h </) ^±5 M li . Y jI • — ^ 3z — s 
>.^nvhr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super H M - H . ; ^ u * A . # 'j 7s ^ U > J^g: ) [c J; fFfffi L 

o ^<7>^^. ^¥±^^TM Mn = 1 0 1 0 0 . fi«¥±5^TM Mw=12 100T'afeo 

[ 0 4 9 1 ] 

(mmm 5 9 ) 

# 'j 01 7s ^fi^] 

- (2-^'m-< — Ji) - 2 H- ^ ^ :y - 2 - t > 0.42g (3.0 
mm ol).L — ^^^H 1.01g(7.0 mm o 1 ) . 2 M<50 i^* - i s o - -7° a 
fju^i&<7)h^u:x>-g>^ 20m 1. 0. 01M<50p— tert— -~<>>^'Jb7'^b=! — ^b^^ 
h :x>-;§)it 8 m 1 ^m^T> 7°^UC^A L . 1 ^ ilS^ ff . g « ^ o ^ . 
Mi±TlcT>glt L . 1 5 O'ClzmmL . mmm^^'ir ^ fz. l O ^Pi51^jxlt^^.^7 L . /4f 
£P L o # lb tl # 'j ^ - ^ ^ n a * tc ;g ^ L . ^ ic W L 7 a u * ;b <7> 1 0 
M<?^ > 5^ ; - 45 icSvt^ L [HiilX L . Mi±^<:t-t -5. 3 i: T * -v-^ 0 . 8 4 

^if-otz'^m. =Ej^-^-vhtLx. rmit^x^ (1 0 5) iz^^ti^^-vh^^t^ 

- -V h c7> gij ^ a . A ^ - >y h 1 7 m o 1 % . B ^ - H 8 3 m o 1 % T ^ C h ^ 

[ 0 4 9 2 ] 
[fb 1 7 5] 





[ 0 4 9 3 ] 



>. ^ xi-^ V r=> V A - (GPC ;mv-HLC-8220. ^^^.I^V- TSK- 
G E L Super H M - H . ; ^ u X2 )i u . # ^ ^ U > B ) ic J; fF fffi L 

o ^<?>^*. ^¥±^^TM Mn = 6 8 1 0 0 . fi«¥±5^TM Mw=l 04200 T^K> 

[ 0 4 9 4 ] 

(^JfefJ 6 0 ) 

- (2-7°a'^^^l.) - 2H-ti-^>-2-:*->i:L-^^^H^ffl 
tz # 'j 0^ 7x -7^ ^L- ^fi^] 

- (2-7'a'<::^;u) - 2H-t^'^>-2-:*-> 0. 28g (2.0 

mm ol) . L — ^^'^H 1.15g (8.0 mm o 1 ) . 2 M<50 i^* — i s o — 7° a 

t';i.^M<7)h-'t':^>-^^K 20m 1. 0. 01M<50p— tert y >i t >i :3 — >i en 

v>i:^ymm 8 m 1 ^M^-F > 7- ;uc^ A L . mm'si<}±.m% . mmum^n ^ Tz'^. 

Mi±TlcT>§lt L . 1 5 0"Clc^nfaL. ^iHM^^tfofco 1 0 nY^'^Km^mi \^ . )^ 

L o 1^ lb tl # 'i V - ^ ^ a u 7^ ;b ic » L . 'B^\zm \^ Tz V2 u t-^ )i u<T> \ 0 
M<?^>5';-^u4' icSit^ L Tzo it^^ [HiilX L . -Kff^lit-t ^ C i: T # V -7-^ 1 . 0 6 

ffo/z^^. t ;v-^:::^-y H t LX . Tt^it^^ (1 0 6) lC^$tl^^->Vh^#t? 
# t K n 7- 7!7 ^ h C i: i?^fiilf>$ tl/co t /c. ^ t ; v - ^ 

- V h <^Wialt. A^- >v h 1 1 m o 1 %. B ^- H 8 9 m o 1 %T*>-S 3 t tmM^ 
fifz. 

[ 0 4 9 5 ] 
[fb 1 7 6] 




(10 6) 



[ 0 4 9 6 ] 

^fz. m^tirzt^')i^\^u^>''FJl:^JJi-h^^i^^^mit. Y )l - ^ s 

^n-7hr^7^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.v§^;^nn*^UA.#';x^U>J^S)lc=}:»)|fffiLfc 
o ^^'r^^. iC¥±^^TM Mn=142500. Mw=233 700 T' 

[ 0 4 9 7 ] 

(^]5£fJ 6 1 ) 

[■T^h^tKn— 6 — (2 — -^u-^ — Ji) — 2H — i^'^y— 2 — iryt-7y'f")\i^m 
3z X -^/i^] 

■7^N^tKn-6 - (2-7°n-<::^;b) - 2 H - ^ ^ y - 2 - ir > 0.28g (2.0 
mmol) . -v^-x^'iK 2.15g (8.0 mmol) . 2M<^iy — i s o — y° ti }::^ 
^i^ |& <J0 h ^L. :x > >§ 2 0 At 1 . 0 . 0 1M<r)D— tert— -<yi^''iT'i:3 — )icr)h 

BrizxmuL . 1 5 o'cizmmt . mmm^^'n^rzo i o Eff^^ixfE^iiT 

Lfz, 'M ^ titz -7 — ^ ^ u u Ji ulzmM L . 'i^miz^ L fz ^ t2 Ji uco I 0 



<7) ^ 9 ) - tc L tz o 0i|X L . Mffi^i^-t -S. 3 ^ * 'J V - ^ 1 . 5 9 g 

t#/co ^-^tlf- # v-co^iii^ttf^-t^f-^. ^]5&#IJ 6 i: fB]tl<^*fr-^-N MR 5>ffi^^ff 
o rcM^ . t;-7-^::^>vh^:LT. Tififb^^^jt (1 0 7 ) ^ ^ tl -5 ^ - h ^ # t? .t^ 

>v h <7> fij ^ a . A ^ - h 1 2 m o 1 % . B ^ - >v h 8 8 m o 1 % T- 3S ^ Z i: ^ tl 

[ 0 4 9 8 ] 
[ f b 1 7 7 ] 




(10 7) 



[ 0 4 9 9 ] 

^Tz. Uhtitzts t K a ^ >- T ^ ; 0^ — h c7> T ±3 5^ ^ M ii . • ^ — 5 0^ — 3 

^'a^hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.>g^^:^'aa*^UA.#';x^U>J^S:)tcJ:»)|ffffiL;c 
o ^<^'^Wz. ^¥±^:5>TM Mn = 1 2 0 0 0 . S«¥±$/^T« Mw=24 2 0 0 T-^ISo 

[ 0 5 0 0 ] 
(^fiS^J 6 2 ) 
[ 0 5 0 1 ] 
[fb 1 7 8] 




(10 8) 



[ 0 5 0 2 ] 

Ut^i^ (1 08) T'^^:h.^T"hvtKn-6 - (4-'-^>^-^u) - 2H-f^> 

- 2 - ^ > L - ^ ^ ^ K ^ ffl # 'J 7x ^ ^ 15^] 

- (4--<>-^-^b) - 2H-t'^>-2-:^> 0.34g (2.0 
mmol) . L — ^^^H 1.15g (8.0 mmol) . 2M<7)>^'— i so — 7" a 

t° ffi M (50 h ac> ;§ 2 0 At 1 . 0 . 0 1 M (JO p — t e r t < y if )i t >i — >i<7) 

h,i3z:^mm 8 m 1 7";Hc^A t . 1 ^^ila^JEE^tt . Sl^gf^^ff o fc^. 

MJEETlcTigM L . 1 5 0 r ic^nML . ^mfi^^ff o /Zio 1 0 ^^^jxltv^,^T t . 
S|] L „ t# lb tl # 'j -7 - ^ ^ n a * ^^ tc 7g L . >g ^ W L u a A 1 0 
m.<r) ;>' 9 J - >ix^ \zn'i±m. L fzo -itit^ iHlilX L . Mffi^t'l-t ^ Z tX' yii ') ^ 0 . 8 9 
gt#/!:„ {#1^ tl/i# V v-<7>|i]t^ff ^]5fe#y 6 t [B]tl<7)*fr-?NMR5t*f ^ 

o /c$S« . t ; -7 - ^ -V h ^ L T . Tiefb^jt (1 0 9 ) iZ^^tl^^-V h ^ 

# >; t K a T ^1. ;^ ; az- h iiS^#T*>^ 3 i: ^j^-fillf.^ tl^c. ^ fz . ^ay^)-?-^ 

— V V a^m^Xt. A ^ - >v h 8 m o 1 % . B ^ - >v h 9 2 m o 1 % T* ^ Z i: 3b*5llf> ^ ii 



[ 0 5 0 3 ] 
[<b 1 7 9 ] 




[ 0 5 0 4 ] 

^fz. Uhtitzif- ^ \^ n ^ -r >i ti J V <^^f^^=f-m\t. Y >i ' ^jz - -B 
>. ^n^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ii U ; - TSK- 
G E L Super H M - H . ^ ; ^ n n * . # 'i 7. ^ u > ) tc ^ If fffi L 
, iC¥±3^T« Mn = 4 9 0 0 0. S«¥±^^^TM Mw=8 8 2 0 0 T'#>o 

[ 0 5 0 5 ] 
(^Stel5iJ 6 3 ) 

[■T^h^tKn— 6 — (4— -^^-T^ — ^L-) — 2H — t:'^>— 2 — ^^*^^=I^^' 
N > ^ ffl # 'j :x 7. ^ ^J^] 

- (4--0^-^b) - 2H-t°^>-2-:^> 0.34g (2.0 
mmol) . 5— >-<-Ua^^7h> 0.80g (8.0 mmol) . 2U.<^'J — \ so 

— 7° a SMc^ h 3z > >gv^ 20m1^ 0. OlM^Op— tert— ^UT^un 

- >i<DV >i:^y'm'm. 8 m 1 ic^A L . 1 It ^MJEt^l;*. ^IfegJ^^tf o 

MjEETicTvgw L . 1 5 o'cizmm^. mmm^^^ -^tz. i o^^'^fxm^mi 

L . L o t# tl # V ^ - ^ 7 u u * >l U \Z >g W L . -ig W IC ^ L 7 n a 5^ (7^ 

1 0 ^§M<?> > ^ ; - ^i^ 4^ icSit^ L fc» vt^^0i|XL. Mff^iSi- ^ c i: T# V 0 

^Iff ^ tf o f::,ISm . t ; V - ^ ^ -y h i: L T . TlSfb^jt (1 1 0 ) \Z^.^tl^^-vV 
^#t?# t K a 3r ^ T ^1. ^ ; 31- h S C i: jb»ai|f.^ * . ^ <?> t ; 

•7 - ^ - h ^ SIJ a . A ^ - N 8 m o 1 % . B ^ - N 9 2 m o 1 % T' ^Ib ^ Z i: ij^fil 

[ 0 5 0 6 ] 



[ f b 1 8 0 ] 




(1 1 0) 



[ 0 5 0 7 ] 

^fz. # tl * t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h c7) ^ ±3 5^ ^ M a . r ^1. • - 5 31 - >^ 3 
^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^<?>^^. ^¥±^^TM Mn = 8 9 0 0 . S«¥±5/^T« Mw=1 1 9 00 T^ofc 

o 

[ 0 5 0 8 ] 
(^]5fel5iJ 6 4 ) 
[ 0 5 0 9 1 
[fb 1 8 1 ] 




[05 1 0 1 

Ut^^ (1 1 1) T'^$tl-5>^^tHa-5 - (2-7°n-^z^;l.) - 2 (3H) - 
> > i: L - ^ ^ ^ K ^ ^f! # 'j :^ 7s ^ /j^] 

S^^tKa-5 - (2-y°ri-^z^Ji) - 2 (3H) - 7^>:^> 0.63g (5.0 m 
mol) . L-^i'^H 0.72g (5.0 mmol) . 2 ^ <^ h 'i :^ 

yM'm. 2 0 fi \ . 0. 0 1M<50p— tert 1 :y i; ji t ji ^ — jico \^ ji y M'm. 8 

m 1 ^fi^-F> -7°;Mc^AL. 1 it^MJEt^l:^. g^gm^tf o /c^. MJEt T T ^^It t 

. 1 b o'cizmmt . mmm^^n-^rzo i o^m'ikmm^mi }^&Lrzo m^ntz 

# V ^ - ^ ^ a a * IC >g ^ L . -ig ^ IC W L ^ n n ?h <7) 1 0 fg M <7) > 5^ ; - 4^ 
lzn)±WcLrz. jt^^[Eli|XL. Mi±^l:t-t ^ C T * 'i -7- ^ 0 . 5 8gt#f::o |# tl 

yf. ') -^-^mm^nj^-t ^fzdb. mmme tmrn^^^i^^x-NMR^m^n^rz^ti^W:. 

v-^^>yhtLT. r iSft^ St (1 12) ic ^ tl § ^ - >y h ^ # vt; t K a ^ ^ T 

;u ^ ; 31- h itg-^^X-^feS C ib»ai|f.^ il/co ^Z;:. ^<D=E J -^-^—v h coW]alt. 
A^—v h 7 mo 1 % . B ^ - -7 N 9 3 m o 1 7oX' ^ ^ Z t iy^BU^ tifz. 
[0511] 



[ f b 1 8 2 ] 




o 



A 



(1 1 2) 



[0512] 

^fz. f# "o tl # 'i t K n ^ >- -F ^ ; :x - h </) ^±5 M li . Y jI • — ^ 3z — s 
>.^nvhr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super H M - H . ; ^ u * A . # 'j 7s ^ U > J^g: ) [c J; ^) fFfffi L 

o ^<7>^^. ^¥±^^TM Mn = 7 2 0 0 . S«¥±5/^^« Mw=9 3 0 OX^Sh^fzo 

[05131 

(^te^J 6 5 ) 

[0514] 

[ f t: 1 8 3] 



[it-^x^ (1 13) T'^$tl^xtHa-5 - (4--<>^-^i.) - 2 (3H) - 7^ 
> > i: d — U a ^ ^ K > ^ ^f! # ') 3z X -t^ ^ /S: ] 

i^*tKn-5-(4-'<>^-^u)-2(3H)-7v>:J-> 0.77g(5.0 m 
mol). S-^N'Ua^i7^> 0.40g (5.0 mm o 1 ) . 2 M<^ i^' :r. ^ ji^^cd 
h 01 > )it 2 0 At 1 . 0 . 0 1 Men X) — t e r t — -<>-y >i T 'I :3 — )i cT) h 'I y'i^ 
m Sm \ ^m^-r > y 'I \zmAL . 1 ^ M ff^it . s * M» ^ tf o ^ . M ff T ic T 

mmt. 1 5orici]niiaL. ^i^m^^ffofco 1 0 mm'ikfxm^mi L . /^spl/c„ t# 

tl # ') -7 — ^ ^7 a a * ;b A IC v§ ^ L . >§ ^ IC ^ L a a * ;b A 1 0 i^M<^ ^ 9 J 
- Jl^lzn^L^Lfzo it^^lHlilXL. MJEt^|:t^-5 3 tX^t^ ') -7-^ 0.39 g^f::., f# 

^ ^j-^-^^vhtLX. Tiefb^j^ (1 14) ic ^ ^ ti ^ ^ ^ >y h ^ # # ') t K n 

^It. A^-'y h 6 m o 1 % . B^-v h 9 4 m o \ 7oX3h ^ Z t io^BM ^ntzo 




[0515] 



[0516] 



[ f b 1 8 4] 




o 



B 



(1 1 4) 



[0517] 

^fz. # tl * t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h c7) ^ ±3 5^ ^ M a . r ^1. • - 5 31 - >^ 3 
^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^ i(¥±^^TM Mn = 6 4 0 0 . S«¥±5/^T« Mw=8 6 0 OX^Sh^fzo 

[0518] 
(^]5te^J 6 6 ) 
[0519] 
lit I 8 5] 



Ut^^ (1 1 5) T^^ti^S^*tKa-5 - (5---^-b-^^) - 2 (3H) - 7^ 

> :^ > ^ r 'j :3 'j H ^ ffl # 'j :x 7x ^ ^ |3^] 

>^-tKa-5 - (5--~-^-fe-^b) - 2 (3H) - 7^>:^> 0.84g (5.0 m 
m o \ ) . ^ ') ^ ') \^ 0 . 5 8 g ( 5 . 0 m m o 1 ) . 2 M <7) S^- :x ^ ;b ^ M </) h :x > 
V§ 2 0 M 1 ^ 0 . 0 1 M<^ V — t e r t — ^ y i^^ T Ji :3 — )i <T) Ji y i^'m. 8 m 

1 7";Mc^A t . 1 ^^js^jEE^tt. mmm.m'^n'^rz^. mmrizxMiiL . 

1 5 o'cizmmL. mmm^^'if ^ fz. i o ^^jxic^^*«^t f^^trzo m^ntzt^ 

-7 — ^ ^ n a * A L . ic ^ L ^ a n * ^i- <50 1 0 -fg M c^:) > 5^ ; — ic 

Svt^L/io ^t^*[Hli|XL. MI±^l;*-t^ 3 J: 'i 0 . 5 3g^^/co tftbtlfc* 

- ^ >y h i: L T . T le fb^it (1 1 6 ) IC $ tl ^ - -y h ^ # # 'J t H a ^ >^ -F ;b 
^ J h nM^i^X'3h^ z t i^mm^ tifz. ^fz. ^<^^ J -^-^-v h ^W]alt. A 
^—v h 7 mo 1 % . B^—v h 9 3 m o 1 7oX' 3h ^ Z t t^BU^ fifzo 



o. 




[ 0 5 2 0 ] 



[ 0 5 2 1 1 



[ f b 1 8 6 ] 



A B (116) 



[ 0 5 2 2 ] 

^fz. # tl * t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h c7) ^ ±3 5^ ^ M a . r ^1. • - 5 31 - >^ 3 
^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 
o ^ ^¥±^^TM Mn = 6 8 0 0 . S«¥±5/^T« Mw=8 8 0 OTafeo/Zio 

[ 0 5 2 3 ] 

(mmm e 7 ) 

OX'^fj^Lfz it-^^ (1 0 6) $ tl ^ ^ - >v h ^ # t K a ^ ^ T 

[ 0 5 2 4 ] 
[<b 1 8 7 ] 




B 

(10 6) 
[ 0 5 2 5 ] 

ustefj 6 o-z-m^nrz fb^st ( 1 0 6 ) t ^ ti -s ^ - >v h 'fc ^ t h n ^ >- 

;u^;ai-hitg-^^(A:iimol%. B:89mol%) 0. 50g^-^X7vx 

::i^izm^. T^h > 3 om\ ^m^x mm Lfz. zti^^mrizm.^ . mms m \ . i 

8 - ^ ^ ^ > - 6 - ^ 0 . 5 5 g ^^nx.Ttl;r# L f-o ic :7Kig TTii ^ > ^ ^ 

h ') o u^mmt^'^t:^ ^X'f]^x.rz. ^ i. o n^^ic j= ►) i^tt^ p h= i 

icLfco ^^JS^ttfiiL. 1. 0 N^i^T' 3 [hI-^v# Lfco *^;S ^ [hIi|X L ^ . vg^Si 
-t ^ C i: T-ffiM<^ # V v-^IhJiR L fzo )Xlc . 7K50ml. >5'7-^b50 mlT'i^feit L 

. Mlc^ 5 0 m 1 T 3 L fc^. # 'j v-^[Hli|X L f-o YKlz . THFlcvg^L. mm 

tc W L fcT HF <^ 5 0 0M<^ > 9 ) - >v ^\z^'(kM L f-o iti^^HiR L . M ffi ^ "t -5 C 
i:T'#'j^-^0. 4 3gt#/c„ ffib tl/i# V v-</)|im^!rf /^-t ^ ^]5SfJ 6 fa] 
ti<^*frT'NMR^^ffi^^ff o t ) ^-^-v h tLX . Tiefb^j^ ( 1 1 7 ) 

^ ^ il ^ — >y h ^ # # 'i t K n ^ T ^ ; - h T' C i: i?^' fit M ^ *l o 




[ 0 5 2 6 ] 
litl 8 8] 



HOOC 




(117) 



[ 0 5 2 7 ] 

^fz. f# "o tl # 'i t K n ^ >- -F ^ ; :x - h </) ^±5 M li . Y jI • — ^ 3z — s 
>.^nvhr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super H M - H . ; ^ u * A . # 'j 7s ^ U > J^g: ) [c J; ^) fFfffi L 

o ^<7>^^. ^¥±^^TM Mn=98500. fi«¥±5^TM Mw=1 6 64 00 T^ 

^ IC. t# tl # -J t K t3 3r >^ 1" ^1^ ^ - h <^ ^ — 'V h ^ tU i" -5 <)6 . h ') ^ ^ 'l 
'j X T \/ > 57 > 1^ v-^ # 'i t \i u >i i7 .) h <^ fij II ^ ic ^ -5 ^ ^^ ^ )i m 

^ ^ ^ 'I )i it-f ^ Z hX'U\^'k'ir ^ Tz. Bi^I^T^Io^tK 'i t V u ^ -r )i ij J — 

h30mg^l00ml#-^7s7^7s^43 tc^Dx.. ^'uavt^^^A2. 1ml. ^ 9 ) - 
>i 0 . 7ml^tin;iT>g^SL/2o Ctllc2mol/L<7)h';>^Ji.^';^u>^*T^/>5'>- 

-^^^yM'iko . bm \ ^m^x . "MUX i^mmnx^ tzo ]%mmi'^. ^s^sit^c^ 

. # v-^HipC L C ti^ > 5^ ; - ^1. 5 0 m 1 Ti5fe-;f * -7-^tHli|X L fc„ Mffi 
mi^-t ^ ZhX't^ t H a ^ >■ -F ^ ; :x- h ^ 2 9 m g t# o ^SfefiJ 6 i: Is] tl :^ v4 ^ 
ffl v-^ T N M R ^^*t ^ tf o „ ^ Id S . fb-f^i^ (1 1 7 ) T ^ tl ^ t^ 'i t H a ^ >• -F 
^ ; :x - h <^ ^ - -V h <7> SIJ ^ a . C ^ - -v h i?* . 1 0 m o 1 % . D ^ ^ >y h . 9 0 
mo 1 3 i: tl^cc 

[ 0 5 2 8 ] 

i^mm 6 8 ) 

^m#J 6 1 T-^fi^ L fzit^^ (10 7) T-^ ^ tl S ^ ^ >v h ^ H n ^ >- -F 

[ 0 5 2 9 ] 
[ f b 1 8 9 ] 




A ^ (10 7) 

[ 0 5 3 0 ] 

I 6 1 tl f:: fb^st (1 0 7) T^J^ ^ tl -S ^ ^ >v h S ') t H n ^ >- "F 



;u ^ ; :r - h it m ( A : 1 2 m o 1 % . B : 8 8 m o 1 % ) 0 . 5 0 g ^ x 7 ^ 7s 
^ ^ \zm X. . -r ^ \- > 3 0 m \ ^ fju X.X Mm L fz o 3 ti ^ ^ v& T ic g § . S ^ 5 m 1 . 1 
S - ^ ^ O y - 6 -::i^-'T Ji 0 . S b g -^m ^xmW L fzo iXlc ^JcvSTTii "7 > ^> 
V^AO. 28g^«)o< ^)^n^T. *v&TT 2 Kf^tftjf L . ^Iz^UT' 1 SKf^tftJf L 

o Ix T ^ . mm :^ ^ >i ^ 6 0 m \ m X. . M ic tK 4 5 m 1 ^ X. o /X ic ^ 61^* ^ 
h 'j ^z.^3i^*^-|%3e$ ^T^a;c/z„ ^<^^. 1. 0 N^^lc J; p H= 1 

^tiW^ttttiL. 1. 0 N^StT 3 [Hli5tif L /Co ^ttW ^ 0i|X L It . 

IzmLfzTHF CO b 0 ^M<^ > 9 ) - >v ^ \zW(kM\^ fz . 'it^^ [nlilX t . ilB^JEE^I;*-t^ c 
i: T' # ^ - % 0 . 4 4 g # o # tl fc ^ - <7> «3t ^ iff ^tz^. *]5&#J6 i:|s] 
+ic?>^frTNMR^^1ff^ff o ^ ) - =^=-v V h\^X . Tiefb-f^j^ ( 1 1 8 ) ic 

^ $ tl -5. ^ — >v h ^ # # -J K a ^ ^ T ;U 7^ ; :x - h T Jo -2) C i: $ tl o 

[ 0 5 3 1 1 
[ fC 1 9 0 ] 




C D (118) 



[ 0 5 3 2 ] 

^'n^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . >g ^ ; n a * ;b . # 'j 7. ^ U > g ) [c fF fffi L /c 
o ^<7>,1«:^. iC¥±3^TM Mn = 8 4 0 0 . fiM¥±5I^TS Mw=1 6 3 00 T^ofc 

o 

Ji iy'-r 9 y^m^^t^ ') t H n ^ t ;u ;^ J — h M M^^lz 3h ^ :^ t' ^ '1 M 

^ ^ Ji 31. 'lit-t ^ z txMiii'k'n tz. ia5i^T'^is^#';tKn^>'T^i.^;3i — 

N30mg^l00ml#-:'-X7^X=i45 lc^n;c. ^an*^UA2. 1ml. — 

^i^ 0 . 7 m 1 ^ :']n X T >g ^ L o Z niz 2 m o \ X L ^ h ^ ^ >- ') 'li^' ^ ^ 9 y - 

--^^ yMmo . smi^^n^T. ^ux 1 mmmnLfz. mmm-j'^. -is^siL/iit 

. # 'i -7 - ^ 0 i|X L fc o 3 ti ^ > ^ ; - 5 0 m 1 -^-^^tif ^ . # ^ - ^ 0 i|X L o Mi± 
^it-t § C i: T# t K a ^ T ^ ; h ^ 3 0 m g f# fc. 
[ 0 5 3 3 1 

^Stefje i: |l]+ic75;^>S^fflv^T NMR:5>*f ^ft o /Co it^^ (118) X^ 

^ ti ^ ') }^ \i t2 ^ ^y T >i ij J :^ - h ^ ^ — 'J h (^W] alt . C <^ ^ - -V h ib* . 1 1 m o 1 
%. D<?>^->yh*». 8 9 m o 1 %<?>^^S^#T*.^ C i: tl/co 
[ 0 5 3 4 ] 

cmmm e 9 ) 

^mfJ 6 2 T-^fiK L fcfb^j^ (10 9) X^ ^ti^^-v h t}-^^^^t^ ') t \i u^y-r 



[ 0 5 3 5 ] 
litl 9 1 ] 




[ 0 5 3 6 ] 

6 2 T t# tl it^x^ (1 0 9) T $ n -5 ^ - 'V h § # V t K a ^ ^ T 

Ji J h nM^i^ (A:8mol%. B:92mol7o) 0. 50g^-^X7^xn 

^ iziju ^ . -r h > 3 0 m I mm \^ fz . . mmb m \ . is 

- ^ ^ ^ zy - Q )i 0 . 4 0 g ^^n;tTt*}t L /zo }X TTii ^ > ^> i& ^ V 

^ . 32g^'*o<')^Dx.T. 2 ^tftff L . ^tc^fiT 1 8 fig»J^ L tz 

o jxit^*^7 ft. ^ ;^ ^ 6 0 m 1 ^nx. . M ic 4 5 m 1 ^ x. f:: » r^lc^a^*^-^ 

h 'i ^ tT^nx-Zio 1. 0 N J^^lc J: ^ D H= 1 [c 

^Tz. irfiJi^jiti] L . 1. 0 N^^T 3 iH]-^5t-;f Lrc» irfiJi^tHiiRLrc^. mmmt:-t 

HlCTk 5 0 m 1 T 3 IhI-^v# L /c^. # v - ^ [hIi|X L o )Xlc. T H F ic L . ic 
^L/i:THF<?>5 0 MM<7) > ^ ^ - 4^ ic L » vt^^InlilX L . M JEE ^ 1:^ c i: 

T7K'j-7-^0. 4 3gt#fco t#'^tl/-- ■7-c/)if3t^*f ,S-t^/-::a6. ^mi5iJ 6 ^ |B]« 
</)^f4^-eNMR^1ff^tf o fc^S*. t ; -7-^^ -y h t LT. Tiefb'f^i^ (119) ic^ 
^ tl -S ^ - -y h ^ ^t? # t \^ X2 T >l ; - h -5) 3 i: i?*fiSlf. $ tlfco 
[ 0 5 3 7 ] 
[fb 1 9 2 ] 



HOOC 




[ 0 5 3 8 ] 

^Tz. UhtitzTf \^ Y V2 ^ T )l ) :r.— V (Ty^ji!)i^=f-m\t . ^jU-^n"— ^^z— ^3 
^n-7hr^7^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.>g^;^nn#;bZ^.#-jx^U>J^S)lc=}:»)|fffiL/3 
, ^c7>,1^^. iC¥±3^TM Mn = 32500. fi«¥±5/^T« Mw=5 9 5 0 0 T'*>o 

H ic . UhilTzt- ^ V r2 i. -r )i ) V (T) ^ V V ^Ul^-t ^ TzHb . h 'j > ^ >- 
>; T V' ^ ^ > ^ ^ # 'J t \^ u T )i ti J - V <r) mU.^^\z h ti >i ^ >i M 
^ ^ Jl az Jlift ^ Z tX'Mli!,^'ir ^ tzo @fi^i|^T*>-5#';tKn^^7';l.^;3z — 



h30mg^l00ml#-^x-7^7x^45 ic^Dx.. ^ X3 t-^ jI U 2 . 1ml. ^ 9 J - 
'10. 7 m \ ^ f]V X.X L fz o C nic 2 m o 1 / L <7) h >; > ^ >■ 'j i-* -F > 57 > - 

. # V v-^lHlijX L fzo Zti-^ ;^9J-'ibOm \ X'^'i^^. * ') "^-^IhIiIX L fz. mB 
mm-t^ Z txt^ ') Yr2^iy-r yvii ) nz- h ^ 2 8 m %%tzo 
[ 0 5 3 9 ] 

^StefJ 6 h [B]t|<:o^>S^;i!v^TNMR5>1fr^tf o i^C^^ (119) X^. 

$ tl S * t K o ^ -F ^1. 7!7 ; :x - h c7) ^ ^ -y h SO ^ ti . C ^ ^ - -v h 7 m o 1 7o 
, D <?>^— -V h 9 3 m o 1 %<7>^fi-a-#:T^-5 C tlfcc 

[ 0 5 4 0 ] 

(^mi5iJ 7 0 ) 

^ 6 3 L fb^^^j^ (1 10) T-^ ^ tl ^ ^ - >v h ^ -5 V H o ^ -F 

[ 0 5 4 1 ] 
[ fC 1 9 3 ] 




[ 0 5 4 2 ] 

^ Sfe#y 6 ZXnhntz fb-^^S^ (1 1 0 ) T $ tl ^ ^ - -y h 4- -5. # V H n ^ ^ T 
;U7^;::c-hit^-^^(A:8mol%. B:92mol%) 0. 50g^-^X7^xr3 
-F-bh>3 0ml^^n;iT>g»L^Co cti^3jcv&TlcB#. ft^5ml. 18 
- ^ 6 0 . 3 0 g ^/jDxTfftJ^ L /io ic *>STTM > ii^mil 

^ UO . 24g^«)o<*)^Dx.T. *-;STT 2 ngtlJt L . Mlc^ST 1 8 E^PtgiftJ^t^ L 
o lxlt^^47^^. ^ 6 0 m 1 . M ic tR 4 5 m 1 ^^Dx-Zio /Xlcffifit^**-^ 

h 'J ^ A^]tii&**|%3e $ ti^ ^ T'/]n;c/co ^c;^^. 1. 0 N ^^ic J; ^ p H = Uc 

L/Zio *^m^ttmt. 1. 0 Nl^^T-3 [El-i5t-}tLf::o ^ [nlilX t . ^S^Sii" 

-g. 3 i: TfiiSi^* -7-^ [HiilX L fco )Xlc . 7K50ml. ^ 9 ) - >v ^ 0 m lT-i5fe-it L . 
HIctK 5 0 m 1 T' 3 L fc^. # - ^ [hI:|X L o )Xlc. T H F ic L . ic 

SLf-THF<^5 0 fgM<7> > ^ ; - cfa icSit^ L vt^^HiR L . § c h 

T#'i-7-^0. 4 2gf#f::o t# tl ;t # V - <7> it ^ iff "t ^ a6 . ^ Jfe ^0 6 i: [B] tl 
<7)*frT'NMR^1ff^tf o /c^Sm. t ^ -v-^^^-y h i: LT. Tiefb'f^it (12 0) Ic^f 
^ tl -5. ^ — -y h ^ # t? # >; t K n ^ T ^1. ^ ; :x - h -5. C i: ^ tl » 

[ 0 5 4 3 ] 



[ f t: 1 9 4 ] 



HOOC 




[ 0 5 4 4 ] 

^fz. 1^ lo tl * 'i t K n ^ >• T ^ ^ :x - h <7) ^±5 M li . • — $ :x - ^ a 

>. ^'a^hrv7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM - H . mt^ : ^ ^ Ji u . ') ^ =h L zy t^M) \z ^ *) WiS^ L fz 
o ^<7>,1g^. ^¥±^:5>TM Mn = 7 3 0 0 . S«¥±5J^T« Mw=9 9 0 OX^^h-^fzo 
^ IC. t# tl # -J t K t3 3r >^ 1" ^1^ ^ - h <^ ^ — 'V h ^ tU i" -5 <)6 . h 'i > ^ >■ 
'j X T ^/ > 57 > 1^ v-^ # 'i t H n ^ > T ;b ,^ .) h <^ fij II ^ ic ^ -5 ^ ^^ ^ > ^ 
^ / ^ 'I :jz 7-.^ )l it-f ^ Z f^^Mia^^^lr fzo BI^I^T^Io^tK 'i t Hn^>--F;1.7;7 — 
h30mg^l00ml#-^7N7^7^^43 tc^Dx.. ^'uavt^^^A2. 1ml. / 9 J - 
'10. 7 m I M mm \^ fz o zfwz 2mo \ / ]^<7^ V =F 'I )i 'J -r V 9 y - 

-^^^yM'iko . bm \ ^m^x . "MUX i^mmnx^ tzo ]%mmi'^. Mmmi:Lrz'^ 

. # v-^[Hli|X L ZtL^ ;^ 9 J - >i b Om \ X'dt'^'^. /^^ M ^-^iHlAlX L tzo MJEE 
[ 0 5 4 5 ] 

^m#y 6 h fs]tl<7)^vS^fflv^TNMR^1ff^tf o ^</)*Sm. (12 0) X^. 

^ tl ^ # t H n ^ >^ -F ^ ; :x - h <?> ^ ^ -y h c7) SO ^ [i , c ^ - -y h 7 m o 1 % 
, D <7>^— -V h 9 3 m o 1 %<7>^fi-n-#:T'^lb^ 3 i: ti^co 
[ 0 5 4 6 ] 
(^]5tel5iJ 7 1 ) 

^m#y 6 Ax^fR\^rz it^^ ( i 12) t-^ ^ ti -s ^ - >y h ^ t H a ^ >- 

[ 0 5 4 7 ] 
[fb 1 9 5 ] 



B 



(112) 



[ 0 5 4 8 ] 

^ te#y 6 AXUhtitz fb-^^it (1 1 2 ) T ^ ^ tl -5 ^ - -y h 'Sr -5. # t K a ^ ^ 
;b ^ ; h (A:7mol%. B:93mol%) 0. 50g^-^X7^7s 



r 



^\zf]Ux.. -r h > S 0 m \ ^ M X.X mm L fz o Zii^ T ic H § . 5 m 1 . 18 
- ^ ^ ^ > - 6 - -7^ Ji 0 . 3 7 g ^mx.xmn L fzo /Xlc *>^TT-3!§-7 > ^'> m^ ') 

ouo . 29g^<9)o< ►)^n;iT. ^mrx' 2mmmnL . ^ic^st i s ^f^tftjiiiL/i 

o jxfC^*IT^. 6 0ml ^nx. 5ml ^mz.rz. 'AlzMmm^M-^ 

Lfz. i^mm^mta L . i. o nuw^x s Mm^t^Lrz. *ti«^0iix l z^^. 

^ 3 i: TffiM</) >j V - ^ [£|i|X L o )^ ic. * 5 0 m 1 . > 5^ ^ - 5 0 m I L . 

^tCTk 5 0 m 1 T 3 [Hli5tif Lfc^. # - ^ [£|i|X L /X ic. THFlc^g^L. vSI^Slc 

^LfzTHF <^ b 0 M«<^ > 5^ J - 'i^iznrt^trz. rtm^\^i^ l . mmmm-t^ z t 

<7>*frTNMR^#^tf o /c^S^. t ; >v h LT . TKfb^jt (12 1) \z^ 

$ ti -S. ^ - -y h ^ # t? vt; t H a ^ >- -r ^ J h X 3h ^ z t i)^W.U^ tifzo 
[ 0 5 4 9 ] 
[ f L 1 9 6 ] 



HOOC 




[ 0 5 5 0 ] 

^fz. mhiirzyf^ 'I \^ \^ r2^iy-r >i ^ J - h <^^i^^^mit. Y >i ■ ^< - ^ :^ - 3 y 
.i7u-^hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. TSK-G 
EL Super H M - H . ; n a * A . # 'i 7. ^ u > B ) ic Jc ^ IT fffi L o 

^<?^*S^. ^¥±9^t^M Mn=6 4 0 0. SM¥±3^TM Mw = S 4 0 0 X fz. 
Hlc. li'^jti^* t \i u -r Ji :^ J — h <r>^—v h "^M-iH-t ^ fzib . h ') ^ =f >vi^ 
') )V -JT ^ 5^ > ^ ffl # ') t Y "a ^ T il ) V cry%%l^^\z^^ ii )V if^^ i/ 

^ ^ Jl :jz 7^"^ >lit-t Z tXMtti'^^f ^ fz. @ © ^ T ^ -S. 'I t K u ^ >^ 1- ^ 7 — 
h 3 0 m g ^ 1 0 0 m 1 S X 7 ^ 7. :] 4^ lz1]Ux.. ^ u u ji u 2 . 1ml. > 5^ ; _ 

0 . 7 m \ ^ M ^X mm t fz . Z fllz 2 m o \ X L ^ h ') ^ ^ >liy 'I iy^ T ^/ ^ 9 > - 
--^^ y MmO . 5ml^^nx.T. ^UX 1 mf^mni^ fz. Jxmmi'^. vS^S^L/c^ 
. # -^-^iMlilX L C tl^ > 5^ - ^1. 5 0 m 1 M "7 - ^ 0 iR L » MJEt 

[ 0 5 5 1 1 

mmm e t mm^:^w.^m^-^x NUR^m^n tz. ^<7>*s«. it"^^ ( i 2 i ) x^. 

^ tl ^ t^ 'i t K a ^ >• -F ;^ ^ ; :x - h ^ h </) so ^ ii . C (T^^-v V ti^. 7 m o 1 % 
, D<^^--yhi?*. 9 3 m o 1 %<?^^^S^#T'*>-5. 3 t ti/co 
[ 0 5 5 2 ] 

i^mm 7 2 ) 

UStefJ 6 6 T-^;^ L tzit^i^ (116) T-^ ^ tl -S ^ - >v h S # V t H n ^ >- t 

[ 0 5 5 3 ] 



[ f t: 1 9 7 ] 




[ 0 5 5 4 1 

mum 6 ex-mhiirz it-^x^ ( i i e ) X'^^n^^-'y h io^htc^ ') ^ rj^i^-r 

;u^;ai-hitfi^#(A:7mol%. B:93mol%) 0. 50g^-^X7^xn 

^\zm^. T h y s 0 m I mm L fz o zn^^mrizm-B . mmbmi . is 

- ^ ^ ^ > - 6 - :x- ^ ;L. 0 . 4 2 g^mx-xmnLfz. 'Miz^r^rxi^-^y^ymt^') 

^ UO . 34g^>^o<^)^Dx.T. :>Kr£f 2 ^filKJ^t^ L . Mlc^ST 1 8 if fl^KJ^ L fz 
o jx)t^*^T^. g1^at:x^;^^ 6 0ml ± . M ic * 4 5 m 1 ^mx.rz. /X ic ffifit^Tk^ 
h 'j ^ ^ ti^ t -e^n^f-„ ^<?>^. 1. 0 N ^^ic J: p H= Uc 

Lfco *^j;S^ttmt. 1. 0 [El-;5titLfco ^ InlilX L . V^^S^Sii- 

-SCtTffiiSi^o^'Jv-^lHlilXL^Co )Xlc. 7K5 0ml. ^^^^-^uSO m lT-i5fe-it L . 
HlCTk 5 0 m 1 T 3 IhI-^v# L /z^. # v - ^ [hIi|X L o iXlc. THFlc>g»L. ^S^lc 
^L/--THFc?>5 0 i§&<^ ^ 9 J - izn^tWt L fz. vt^^^iR L . § C t 

T*'i-^-^0. 4 5gt#fco t#'^tlf- t^ M ^-</)Mit^^f /^-t^/ia^. ^]5fel5iJ 6 i: fBjtl 
</)^frTNMR:5t1ff^tf o fc^S*. t ; - ^ ^ -y h i: L T . Tiefb'¥^5t (12 2) ic^ 
^ tl ^ ^ - -y h ^ # # t H ta ^ ^ T y!7 J :jz - h X ^ z t MM ^ fi fz . 
[ 0 5 5 5 1 
[fb 1 9 8 1 




[ 0 5 5 6 1 

'^hiltzts ') ^ \^ ^ > -r 'I ^ J — h ^^^i^^^Mlt. Y )i • ^< — ^ :^ — ^> b 
y ■ ^ t3 h r y y -i - ( G P C : \J - HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . v§ ^ ; ^ a a .tx . # 'i 7. ^ u > |^ g ) ic If fffi L /"c 
o ^ <^*S«. iC¥±3^Tfi Mn = 6 2 0 0. S»¥±35)-T* Mw=84 0 0 T'^feo/co 
[ 0 5 5 7 1 



M ic. mhiifzTf^ ') ^ \i u ^ -r ,1 ^ J az- h <^ ^ — v h ^ S tH -t ^ y> . h ') ^ ^ >i 
iy ') iy'T / 9 y^m^^ '> t \i u ^ ^> T >i i7 J ::!^ — h ^ MlM^^iZ $y ^ ^ 'I ^ 'I 
^^>^;U3z;^-7^;U iff ^ Z tX'M-iHi'^'if ^ fz. B^<>f^X'^^ ') \^ H a ^ X T ^ J :t. 
-h30mg^l00ml#-^X7^;^=ict=' \z1]Wz.. ^ x^u t-)V u2 . 1ml. ^ 9 J 
- >i 0 . 7 m \ Z.X L Tz o Z n\z 2 xn o \ / <r) V ^ >i iy >i 'J t ;>■ 9 y 
---^^ > mmO . 5ml^^nx.T. m.UX 1 ^mmn L fz . fxm-'^tj'^. >§^S*Lfc 
^ . # 'J V - ^ [hI ^ L , c ti ^ > 5^ ; - ^^ 5 0 m 1 T ^ . * - ^ 0 i|X L o M 
J±^m-t ^ Z tX yfs >) t H a ^ >- T ;b ^ ; 01 - h ^ 2 8 m g # /i: o 
[ 0 5 5 8 1 

^JfefJ 6 t [s]ti<?5;^>S^fflv^T NMR^*f ^tf o fco ^<7>^^. fb^^^jt ( I 2 2) X^ 
^ ti ^ yfs ^ }i x=i ^ iy T Ji :^ J - h <^ ^ - y h <^W\o\i . C ^ — >v h . 7 m o 1 % 
, D<^^-vhi)^. 9 3 mo \ X^D^M-^i^X^^ Z tij^mU^fifz. 
[ 0 5 5 9 ] 

(^]5te^J 7 3 ) 

mum 6 7 X^f^Lfz it'^x^ (1 1 7 ) T $ tl -5 ^ - '7 h ^ # V t K a ^ ^ -r 

[ 0 5 6 0 ] 
[fb 1 9 9 ] 



HOOC 




[ 0 5 6 1 ] 

mmmm^r. mmm e ? xm^nrzit^x^ ( i i 7 ) t-^^ ti^^^>v h t-^^^^t^ 

';tHn^>'-r;b^;^-h ( C : 1 0 m o 1 % . D : 9 0 m o 1 % ) X^fi^ L 

vt; 'J -7 - ^ 0 . 4 0 g . 2 - I' 5 ; -tf > X # > ^ 0 . 4 3 g ^ 1 0 0 m 1 H n 7 

^ 7. :3 ic A n T . t" 'i > 1 5 . 0 m 1 X T fftj^ L ^ . ffi > ^ h 'J 7 I ;|. 1 . 2 

9 m 1 ^ X. . 1 2 0 "C T 6 ^ Pig fa L o Ix T ^ . :x ? ; - ;b 1 5 0 m 1 ic S vt^ 

LT0i|XLf::<, # tl # 'J ^ - ^ 1 N^i&^fflv^T 1 B m '<9t'(^ ^ ^ fz . 1 Bm^i^^ 

xmn-f^ z tiz mw^'ir^^. mm^m^^ z tx^f^ -^-^ 0.34 gmrz. 

titzt^ -^-(^mT^'fk&lt. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DPX4 0 0 

: nmrn^J^m : 4 0 OMH z ; wi&t%m : ^H:i$.mmm: mdms o : wi&um : m 

S) . 7 - ') :^mi^-^^9\~m.m. (FT-IR)x-<i7h;i.(Nicolet AVATA 
R 3 6 0 F T- I R) ic J: ^ ^Iff^ff o /io I R iiJ tf o fcIS^ . ^ > ^ic i *-t 
^ 1 6 9 5 cm"l60t°-^')b*-M^^L. ff/ilc 1 6 5 8 cm"UcT5 K^tci^-t-S^-- 
^ i}^ n^htifz. 

1H-NMRc7>*S^J:>). 2--F5^^>-lf>X;U * > ^^jt c75^#mic i *-t ^ - ^ 
t^iy V h LX\^^ Z tij-^ . mhiltzt^ ') -^-It. =EJ-r-:=^—vhtLX. Tiefb^jt 
(1 2 3) ic ^ ^ :h. ^ ^ — -y h ^ # t? .t; t H n ^ >- T' Ji. 7^ ; :x - h T' ^ -5 3 i: )!?*fitlf ^ 

[ 0 5 6 2 ] 



I it 2 0 0 ] 




(12 3) 

[ 0 5 6 3 ] 

^ fz . it"^^ (1 2 3) X' ^ ^ il ^ '} \^ \^ u ^ iy T Jl J JZ - h ^ ~ V h <^W\ a It 

^ Eco^—v h i)^. 1 0 m o 1 % . F <?> ^ — >v h ib*. 9 0 m o 1 7oCO^M^i^X 3h ^ Z t 

^ 7 ^ - ( G P c ; m V - . ^ ^ A ; # V - ^ ^ h - X p L g e 1 5 m mix 

E D - C . ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . 'J x ^ U > S ) ic J: fF 

MLfz. ^^*S^. l^¥±5^T«Mn = 8 3 5 0 0. SM^l^I^TMM,, = 1 4 6 5 0 0 
-Z'^h-yrzo 

[ 0 5 6 4 ] 

(^Stel5iJ 7 4 ) 

HSfefJ 6 8 X'^f^ L ^ifb^^^jt (118) T-^ ^ti^^-v h f}-^tc^t^ ') ^ H n ^ >- 
t 4 - ^ h ^ T - ') y - 2 - ^ 'I t-ym:t</> maJXft^ 
[ 0 5 6 5 ] 
[ f L 2 0 1 ] 



HOOC 




[ 0 5 6 6 ] 

mmmmMT . ^um e s xm hurzit^x^ ( i i s ) x^^ n^^-v h t^htc^t^ 

•;tHa^>'-r;b^;:x-h ( C : 1 1 m o 1 % . D : 8 9 m o 1 % ) X^f^ L 

/i:#-;-7-^0. 40g. 4->N^i^-F^';>-2-X;U*>i& 0 - 33g^l00 

m \ E.a y ^ 7^z3 \z AtLX . f x > 1 5 . 0 m 1 ^ T Ktt L ^ . S > ^ h 'i 7 :r 
- ^1. 0 . 8 4 m 1 ^ ^ . 1 2 0 'CX 6 mrB^immt fz. fxfZmj'^. :x ^ ; - ;b 1 5 0 m 



gmrzo mhiirzt^ ') -r-cDmm'fk&lt. ^H-NMR (FT-NMR : Br uke r 
D P X 4 0 0 ; ^PiMv^lS: : 4 0 0 MH z ; iij^+^tt : 1h ; fgffl>§^ : SDMSO; 
iOSfiS : ^S) . 7 - V :x^f^-#5^q^i|X (FT-IR) x-^^h^b (Nicolet 
AVATARS 6 OFT-IR) icJ;^ ^^ffi'^ff o/zo I R fjj ^ ^ ff o *S * . ^ * 
>^lct±3*-tS 1 6 9 5 c m'^co ^ - ^ ij^^'J^^ L. Sffctc. 1 6 5 8 c m~Uc T' 5 H ^ic 
t±3 * -t ^ f - ^7 a ti o 

K fb^^^T^ (1 24) ic^^ti-g)^ — >yh^#t?vt;';t^Ho^>--r^i.^;rc-hT-afe'5C^: 

[ 0 5 6 7 1 
[ f b 2 0 2 ] 



o 




[ 0 5 6 8 ] 

* tz . it^x^ (12 4) ^ ti^t^') ^ \i u^i^T Jl :^ J h co^ - V h <r>W]alt 

. E^^-v h t^. 1 1 m o \ % . F ^ ^ - -y h f]'\ 8 9 m o 1 % <?>^fi^#T ^ c t 

ij^BM^ flfz. mhtirzyf^ ') ^-<7)^±5^TMa. "r^l ■ ^n-- 5 :x->^ 3 > • ^ n ^ h r 

^ 7 ^ - ( G P c ; ^ V - . ^ ^ A ; # ^ - ^ ^ h 'j - 7. F L g e 1 5 m mix 
E D- C . mm ; DMF/L i B r 0 . 1 % (w/v ) . 'j 7. ^ u y mM) iz ^ >) m 
mttzo ^<7)M*. iC¥±3 5>TMMn = 8 4 0 0 . m&^i^^TMMy, = 1 6 4 0 0 

[ 0 5 6 9 1 

(mmm 7 5 ) 

mWM6 9X'^f^Lrz fb^it (1 1 9 ) T $ tl -5 ^ - -y h ^ # >; t K n ^ ^ T 

[ 0 5 7 0 1 



I it 2 0 3 ] 



HOOC 




[ 0 5 7 1 ] 

mmmmnr. ^mm e 9 x^m^nrzit'^x^: ( i i 9 ) T^F$tis^--y h t-^-^^^ * 

VtHu^x-r^u^^Jz-h ( C : 7 m o 1 % . D : 9 3 m o 1 % ) X'^f^ L fz 

') ^-t: 0 . 40g. 2-T^J-l--h^9L>^Jit-:ym 0. 39g^l00m 

0 . 9 1 m 1 ^ X. . 1 2 0 'C X 6 mm-h^M L fz . T ^ . :x ^ ; - ;b 1 5 0 m 1 

icSit^ L T 0iD( L /Co f#'^?tl/c# v-^ 1 N^^^fflv^T 1 B Pi51i5t)f ^tf o fcR. 1 

s my^^xmn-t ^ z tiz^ -i^tif ^tf v^. 'i^m^m^ -t±^ c i: t# v ^-^ o . 3 4 g 

f#/c<, If"?? ti/c # 'i v-c^^iiiv^^ti. lH-NMR(FT-NMR:Bruker D 
P X 4 0 0 ; ^Di/Hvi^^ : 4 0 0 MH z : iij^t^.ft : : f^ffl^g^ : SDMSOliO 

: ^S) . 7 - -j :x^J^-#31^[iSi|X (FT-IR) x-^^^h^u (Ni colet 
AVATAR3 6 0FT-IR) icJ:"? :5>*f ^tf o /co I R PJ^^ff o /c,^^. ^ > 
^lCEfe*-t^ 1 6 9 5 cm~l<?>t--^7 ij^U'J^^ L. Sf/clc. 1 6 5 8 cm~UcT5 KSlci 
^-f ^ - ^ f}' ^ 'b n fz . 

1H-NMR<7>^S^J;^. ;-l--^757u>7x;b*> ^^fil <^ ^ # If IC i * "t 

^t°-i7i?*i-7hLTv^§3i:;b-'^. h flfz yf^ ') - It . J — ^ — h t L X . T 
le (1 25) ic^^tl-S^ — -v^^#t?/^^•;tHa^>'7'J^^;al-^T♦^fe■53i: 

[ 0 5 7 2 ] 
I it 2 0 4 ] 




[ 0 5 7 3 ] 

* fz . it^^ (12 5) X'^^ ti^t^') \^ Y X2^i.T >vti J V <r)^ - V h <?>fij^li 
, E <?>^— >y h 7 m o 1 % . F c^^- h 9 3 m o 1 JoCO^m^WX^^ z t io^ 

7^-(GPC;mv-.^^^^:^^'i■7-^*^h'i-XPLgel 5^ MIXE 
D - C . mm ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( w/ v ) . # 'j 7. ^ u > i: ) [c Jc ^ Wffi 
Lfzo ^¥±3^^«Mn = 3 0 1 0 0. M&^i^^^&M^ = 54500 

o fz. 

[ 0 5 7 4 ] 

cmmm i e ) 

^ 7 0 T ^/j!^ L fb'¥^5^ (1 2 0) T ^ ti ^ ^ - 'V h 4- S * H o ^ -F 

[ 0 5 7 5 1 
[ f t: 2 0 5 ] 



HOOC 




[ 0 5 7 6 ] 

s ffl m T . ^]5fei^y 7 0 T t# ti fb^T^ (1 2 0 ) t $ n ^ ^ - -y h -5 # 

';tHu^>^-F;b^;:x-h ( C : 7 m o 1 7o . D : 9 3 m o 1 % ) L tz 

#'j^-^0. 4 0g. 2-7'5;-2->^^^7°^^^°>XJ^.t^>i& 0. 20g^l0 
0ml^P7^x=JicAtiT. t-";>'*>15. 0ml^n;iT KJt L ^ . ^ > ^ N 7 

0 . 6 9 m 1 ^^Dx. 1 2 0 °C T 6 n^1]^n,\^tz. ixlt^^^T^. :x ^ ; - ;b 1 5 0 
m 1 icSit^ L T [EliR L ffibtlf::* V ^-^ 1 NJ^^^fflv^T 1 B PiSi^tif ^tf o 
. 1 H ^7t<4^TW;}^f^^-t-5 3 i: J; i5t)f ^ tf . Mil^tt^ -t± ^ C t T # V ^ - ^ 0 . 3 
2 g|#f::» #'?5tirc#'jv-(75^itv^^tJ. IH-NMR (FT-NMR : Br uke r 

D F X 4 0 0 : ^ngUv^St : 4 0 0 MH z : iiJSt^.ift : : f^ffl^g^ : fiDMSO: 
iiJ^MS : SM) . -7 - x.^ft-#5^nl^iD( (FT-IR) x^^h^u (Nicolet 

AVATAR3 6 OFT-I R) lcJ:>) ^*f^ff ofco I R iO^^ o . ii >\. if. 

>^tct±3*-t-g. 1 6 9 5 cm~l<?>t--^ L . fffclc. 1 6 6 8 c m~ Uc t 5 H * ic 

1 H - N M R iO^D* J: . 2 - T 5 y - 2 - > ^ ^^ 7° a > X * > ^^Itm^ > ^ U > ic 
i 5^ i" -5, - ^7 ^ 7 h L T -2) Z i: . % ^tLfzif - \t . t ; "7 - ^ -y h t L 
T . Tiefb^ (1 26) lc^^ii^^^>yh^#t^#'itKn^SxT^u>^;ai-h-e^ 
-set flfzo 
[ 0 5 7 7 1 



I it 2 0 6 ] 




[ 0 5 7 8 ] 

* fz . (1 2 6) X'^^ ') ^ \^ ^ >■ T >i ^ J h ^ ^ V h ^Malt 

^ E<^^-v h t^. 7 mo \ %. F c^^~v h t^. 9 3 m o \ % ^ i^X' ^ Z t 

7 - ( G P C ; m V - . ^ ^ A ; # -7 - ^ # ^ h 'j - 7s P L g e l 5 m M I X E 
D-C.>g^:DMF/'LiBr 0. l%(w/v)..t;';x^U>mS)lcJ:^)|ffffi 
L fz. ^<^'^^. ^¥±9^TMMn = 7 0 0 0 . fi«¥±^^>T«Mw = 9 7 00 T^K>o;c 

o 

[ 0 5 7 9 ] 

(mmm 7 7 ) 

^m^y 7 1 X ^f^ L fb-^^st ( 1 2 1 ) T $ tl ^ ^ - -y h i?^ ^ # V t K a ^ ^ T 

[ 0 5 8 0 ] 
[fb2 0 7 ] 



HOOC 




[ 0 5 8 1 ] 

mmmmmr. mum 7 1 xmhurzit^^ c 1 2 1 ) x^^n^ ^- -y h ^^-ib # 

•;tHn^>'-r;b^;:x-h ( C : 7 m o 1 % . D : 9 3 m o 1 % ) X^f^ L fz 

— ^0 - 4 0g. 2— 7'5;--<>'-tf>X^b*>i&7a:::^;UazX-T^-'b 0. 45g^ 

1 0 0 m 1 H □ 7 ^ 7. :3 A T . t° 'J > 1 5 . 0 m 1 x. T Ktl^ L ^ . ffi 'i > ^ h 
'j 7 I ;^ 0 . 9 5 m 1 ^ /jn X . 1 2 0 °CX 6 mmfl^ML fz. JxfZmi :^ 9 J - >l 1 

5 0ml lzn'±^LX\Bii\X L fz. mhiirzyf^ ') ^-^ 1 N^^^fflv^T 1 H Puli^tif ^ff o 

fz^. 1 B f^yk^'TKtti-^ 3 i: ic J; j5t-;f ^tf v^. Ul±mm^ Z tXts ') ^-^ 0 



. 3 6 gmtz. m^iirzyf^ ') ^- <^mm.'{k^ lH-NMR(FT-NMR:Bruk 
er D P X 4 0 0 ; ^P,IMI&S( : 4 0 0 MH z ; iiJ^t^Ji : ^Hlf^fflvg^: MDMS 
O ; iO^SS : ^S) . y- ') ^ m - # 5^ aR (FT-IR)x-^^h^b(Nicol 
et AVATAR360FT-IR)lCck>) ^^Iff^ff o I R ill^^ ff o . ^ 

>i ymiz^^-f ^ 1 6 9 5 c m~^(^\^'- ^ h^l^'M L . mtzlz. 1 6 5 8 c m"Uc T 5 H 

S ic Efe * -t ^ t" - ^ f] ^' ^ ii fz o 

iz \k ^ ^ - ^ i}^ ^> y h L X \^ ^ z 1 ^ . '^hfifzt^ 'I -It . J -7-^ — V h t 
L T . rt^lt^x^ (1 2 7) ic ^ $ ti ^ ^ - >y h ^ # t? # t H a ^ >- -r ^ ; :x - h 

[ 0 5 8 2 ] 
[ f b 2 0 8 1 




[ 0 5 8 3 ] 

^ fz . fb'f^jt (1 2 7) T' ^r; $ tl -5. # t K n ^ ^ T ^ ; :x - h <7> ^ -V h <7> |IJ ^ a 
, EcD^-'y h i)^. 7 m o 1 7o . F <7) ^ — v h ijK 9 S m o I % ^ i^X' ^ Z t t)^ 

^-f-CGPCi^v-. 7^^A:#-;-7-^.t^^^';-x PLgei 5^ mixe 

D - C . -;§^ ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . # 'j 7. ^ u > K ) tc i; 0 
L /io ^<?>,1«m. iC^i^^TMMn = 6 2 0 0 . SM^i^^^MM^ = 82 00 T-^ofc 

o 

[ 0 5 8 4 ] 

(mmm ? s ) 

l|]5tefJ 7 2 T--^fiK L fcfb^jt (12 2) T-^ ^ tl -S ^ - >v h ^ V H n ^ >- 

[ 0 5 8 5 ] 



I it 2 0 9 ] 



COOH 




o 



D 



(12 2) 



[ 0 5 8 6 ] 



mmmm^r. mmm ? zx^m^ntzit^^ (122) x^^^n^^-v h ib--??^^* 

Hadr>--r;u^;:x-hitg^^ (C : 7 mo 1%. D : 9 3mo 1%) X^ff^Lfz 

.t; 'j ^ - ^ 0 . 4 0 g . 9 ^ ') y 0 . 2 6 g ^ 1 0 0 m 1 ^ n 7 ^ 7x 13 [c A ti T . t° M 
iy^ y 1 5 . 0 m \ m x.xmn L fz^. m ') y m h ') y ^ - >l 1 . 0 9 m 1 ^ X. . 12 0 

'cxemmmmLfz. ixit^^r^. :x ^ y i 5 o m i ics-;t^LT0iD( l/co f#'^ti 
/ivt; -7-^ 1 N um^m^^x 1 s fig-i5ti#^tf 0 rz^. 1 h figTRct^Ttftt^i^i- 3 i: 
mw-^n^-^. Wim^m^ ^ z txt^ 0.34 g#fco ^-^jti/;:* ^-<^mm. 

v^^li. lH-NMR(FT-NMR:Bruker D P X 4 0 0 ; ^ni/ll'i^^ : 4 0 
0 MH z ; PJ^t^a : 1h ; : MDMS O : Wl&um : ^U) . y - 

-#51-iiRip((FT-IR) x-^i^h^bCNicolet AVATAR360FT-IR 
) iz^^^^^n^fzo I R iU.^^ff -o /cIdS . ^ > ^ic i*-t § 1 6 9 5 c m~i<?> 

- ^ il-^ L . if /etc. 1 6 6 8 c m " he T 5 K S ic tfe * "t S li" - ^ E tl » 
1h - N MR <?>*D* J; . 9 o ymM<^ J- ^ v y \z ^^-f ^ \^ - ^ t,^ y ^ h LTv^^c 
hi)-h. UhtLtzif- -^-It. =E J ^-^-v V h^X . Tt^it^^ ( 1 2 8 ) ic ^ ^ tl 
h ^ # t? .t^ H n ^ >- ^ ; :^ - h T -5 3 i: ^ tl o 

[ 0 5 8 7 ] 
[it 2 1 0 ] 




SO3H 



(12 8) 



[ 0 5 8 8] 



^ tz . fb'¥^ 5^ (1 2 8) ^ tl -g, # 'i t K n ^ >- 7- ;b ^ ; :x - h ^ - -V h ^ fij ^ l± 

^ E ^ ^ - -y h ;!?^\ 7 m o 1 % . F ^ - -V h 9 3 m o 1 % ^ M ^ # T ^tb ^ C t ;(?^- 
^ tl o # tl vt; V -7 - a . r • - 5 - ^ 3 > ' a -7 h r ^ 

7^-(GPC;:^v-. ^^A;#';-7-^vt'^hv-x PLgei 5^ MIXE 

D - C . : D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . # 'j 7. ^ u > |t H ) ic J; ^) fF fffi 

L ^<7),1S:^. iC¥±5^TMMn = 6 3 0 0 . S«¥±5^TMM„ = 87 00 TJbofc 

o 

[ 0 5 8 9 ] 
(^mfJ 7 9 ) 

(4 6) T-^^tl^L-3 - (2---^>>^*^u^^^^^u# — ^1.) 4 
2. 5 -^fii^ 

[ 0 5 9 0 ] 
[ f b 2 1 1 ] 




[ 0 5 9 1 1 

L-r;u5'$>ie 20g^80% mm. 2 O O m l ic >§^» L . 7 0 °C ic ff . 

i; >v-T >v ^ - >v 5 0 0 g ^ X. T Ix $ -tf . y - fi <^ ^ ^i^ *~ ^ ^ ^^ S ^ H L fb-^^i^ 

(4 7 ) $ ti § \\L^m^%tsmmm^'mrz. 3 <^fflt^t/ 1 0 0 g ^ 1 n 1400 

m 1 ic X. . 0 5 ric T ttJI^ L ^ . ^ ffi @^ h ^ U \ 5 . 2 g ^ a- 7K>§ 1 0 
Oml^*'3 3Kffigic-brcoTiiSrL. 3 0^fig KJt ^ l^tt o $ ic. ffiffi ^ h ^ u 
9 . 4 g^#t^:4<>gV*3 0ml ^*^3 0^^lc^:.^oTiiSTL. SSlcT — B^]K m.\^fz.. 

>v ti r2 -? Y ^ -lk'UWi^^B\z ^ llt^^tf ^ z tx-. it-^xK (48) 

tl -5) fb n-i^ ^ li o 3 fb^t/ 2 0 g *D J: lA' 7-' a t T- -t ^ ^1- ^ a ') K 1 7 . 4 g ^ :x - 

^1^ 3 0 0 m 1 ic )§ L . 5 °C i^^l r ic L . 1 . 1 -fg t » h V :x ^ 5 > 9 . 5 g 

^#t?:x- ^ 5 0ml ^3 0 ^ 1^ ic o T jiS T L /c » Ixftm^^^ ^ h\zm.Uiz 

X 6 ^figmjt L. mmt. mmiz^b om i ^:/jn;i. 3 0 ^mmnLfz. ^\^i<^n^^x 

^>i*^ffv^. ^ 'imizmm')- h A^^n;tT^jlt L/^^. -il*!IL. it^x^ (49) 
T-^^tl^fb^t/ 2 8. 3 g ^#f::o iR* 9 4 %o 

fb'f^j^ (49) 5 ti§ fb^i^ 10g<^DMF50ml f^^^K*-^ h 'i ^ A 

3. 6g<7)DMF 9 5 0 m 1 (^±3-)§i^) ic. SfilcTig 8 i^PiH/b-ttTiiST L 

o $ '^icfBjS/tlcT 1 2 ifPieixFtv^ ^±. MiiL. DMF ^mm L . nm.^ ^ 'J y' ti ^< j - 
5 0 m 1 X'(kW Lfz. iJlii^. f# ti S fe^* ^ t -b h > 2 0 0 m 1 L. 

^l;*L/2o 3coafem*^#^L. V -7°n.W 4 0 0 m 1 T'S^^B^ LT. -fb^^j^ ( 

4 6) T'^^ti-5.L-3 - (2 i>>-'^^:t^^^^^.t^ — ^u) 4 - y ^ 

>-2. 5->-*:^-> 1. 9g ii\^m2 4 7o) ^mtzo 
[ 0 5 9 2 ] 



I it 2 1 2] 




[ 0 5 9 3 ] 
[ f b 2 1 3 1 




[ 0 5 9 4 ] 
I it 2 1 4 ] 




°' (4 9) 

[ 0 5 9 5 1 

(mmi^i 8 0 ) 

it^x^ (12 9) T ^ ^ tl ^ L - 3 - ( 3 - --^y-y >l iy ^ 'I ts — Jl) V X2 \£ ,v - 
4 - if ir ^ y - 2 , 5 -i^^ t y ^ ^fi^ 
[ 0 5 9 6 ] 
lit2 1 5 1 




(12 9) 



[ 0 5 9 7 ] 

L - 2 - T 5 ; 

i?* lb . > -"t- T 



-F t:° > ^ 2 0 g ^ 8 0 % fifL^ 2 0 0 m 1 ic i§ L . 7 0 "CI 
;u =1 — 5 0 0 g ^ ;/]n X. T Jx 0 ^ i± . 6 -e <7> ^ ^ ;x ^1. 



fb'¥^j^ (13 0) ^ ti^ fbi^it^^#t^ffiMii^^#/zo z<Dmmm 1 0 0 g ^ 1 NWim 

1 4 0 0 m 1 ic ;c . 0 ^ 5 °C ic T L t-' h . MmWi-^ h ^ u 4 1. 7 g^^tsy^ 

h ') o us . 9g^# t? Tkvgji^ 3 omi^i'3 3 0 ^m\z fz ^ X mT t . ^uizx — mm. 

ULfz. :x-^;bTtttii L . ^mm^kmrn-^ h ') ^ ux^mt . mm^. n-^ tzm^^^^B^ 

iy ') ^ Y >i ^ ^ u ^ x=> -? h 'r=> -7 - S *D il^ ic J; "9 ffi ^ 7 C i: T . fL-f^ 5^ ( 1 3 
1 ) T ^ n -5 fb^t/ ^ f# o C c/) fb^^ 2 0 g J: n t -F -b ^ a -j K 1 6 . 4 
g ^ :x - ;b 3 0 0 m Uc >g ib- L . 5 °C iii T ic iP L . 1 . 1 t M h V :x ^ ^ut 5 
>8. 8 g^#t?:x--7"^^>gjR5 0ml ^3 O^^lct^fcoTaSTL^c. Jxlt^iS^i^^^ 
IC^SICT 6 ^^ftJf t . Jiii L . ill^felCTK 5 0 m 1 ^^n;i. 3 0 ^^ttJf t fco ^0 
7k^^n;cT^}t^tf v^. :x- ^ lectin h A^^n;tT^<;* L fc^. -il«!IL. -fb^¥^ 
5^ ( 1 3 2 ) ti^fb^t; 2 7. 0 g ^^fco i|X* 9 2 %o 

[ 0 5 9 8 ] 

fb^i^ (13 2) ^ tl ^ fbn-t/ 10g<?^DMF50ml . }^at*^-^ h 'i 

^ A 3 . 4 g (7> D M F 9 5 0 m 1 >§ i« ( ^ ±^ — >g ) ic. ^ S ic T l'3 8 Bf p^g It T iiS T 
Lfco ^ Is] S ^ ic T 1 2 it^JxIt^^ MMt . DMF ^^SlilL. n'&'k -i V 
; -^u 5 Om 1 X'&cW^tz. mW^. Uhtitz^^m^'^'r ^ h > 2 0 Om 1 

^iC^itL/co 3 <^ a L . V 7" u ; - ;b 4 0 0 m 1 TS^SH LT . fb'¥^ 

5^ (1 2 9) T^$n-5L-3 - (3 i>>-'^b:^^>-y!7^bAK-^b) -7°ui:i';i.-l, A - 

b-'Jti^ 2. 1 g (iR* 2 6 %) ^ft/io 

[ 0 5 9 9 1 
[it2 1 6 ] 




[ 0 6 0 0 ] 
[ f b 2 1 7 ] 




[ 0 6 0 1 ] 



I it 2 1 8] 




[ 0 6 0 2 ] 

(^mm 8 1 ) 

it^xK (1 3 3) -Z'^^fl^ S - ( b - --O-y >l t^iy ^ >l t^ — 'l) y ^ >l - 1 . 4 
- ^ ^ +»- > - 2 . 5 -i-' :ty^ ^f^ 
[ 0 6 0 3 ] 
[<b2 1 9 ] 




[ 0 6 0 4 ] 

2 - -r 5 ; -fe ^ > ^ 2 0 g ^ 8 0 % mm 2 0 0 m 1 ic L . 7 0 ^ic ff 
. y i^' Jl T ^ - >l b 0 0 g ^ M X.X Jxft^ ^ -tt . S iiL^ :^ 'I ^ 'I i^m L fz it^ 
5^ ( 1 3 4 ) T-^^ tlSfb^i|^^#t?fit!it/^#^Co Z(/)m.m^ 1 0 0 g ^ 1 Nfitie 1 4 
OOmllc^n;^. 0-^5 T ftJt L i)» . ^SS^-^h';'^A3 7. 6g ^^t^yi^M'm 

fz. 'ixi^ia^L . tttijs^fii^-^h ') ^ uxmmL . mmL. /iffi^^sn^^ 

;^ ^-^U ^ ^ A a V h r ^ 7 -i -RUnn^^BlZ Jc ISM^ff ^ Z tX. fb^st (13 5) 
T'^ ^ tl^ fb-o-i^^fff::, Z <?> -fb-Q-*^ 2 0 g =): n t -b ^ ^1. ^ n -j H 1 4 . 7g^ 
:^ - ^ 3 0 0 m \ izMti^ L . SriiiTlC/^iPL. 1. l'fgt^i-«<^h'i:i^^^i-7'5>7 
. 9 g ^^t^::^- ^ 'im'rn. 5 0ml ^3 O^^lc^^f-oTiiSTL/co ixJt^M^i^^ ^ ic 
^fitcT 6 ^PigJttt L . ^iltiiL . )lSiixtc* 5 0 m 1 ^^nx. . 3 0 ^ PiSI mtt L » ^0*^ 

1 3 6) X^^ ti^it^^ 25. 8 g^mrz. iR^9 0% = 
[ 0 6 0 5 ] 

fb^s^ (13 6) T'^^ti^fb^i^ 1 0 gcT^DMF 50ml mm^k . ikm^M-^ h ') 
^UZ. OgcoDMF 9 5 0 m 1 vgv* (^i^f-^^i*) ic. gfilcT*^ 8 if ^*-ttTii«T 

Ltz. ^ h\zw^mzx I 2mmK^t^ ^ . Mi§L. DMv^mmL. nm-^^^j^'^^^ 

J - >i b 0 m \ X'tk'cfLTz. Mil It . U htiTz^^m^^T ^ V y 2 0 0 m \ {z'Bh- L . 

^iC^tSL/io 3 a L . V 7'n ; 4 0 0 m 1 T'S^Sb^ LT. ft^ 

5^ (133) T^^tl^L-3 - i Z — )iir ^ :^ 'I t^ — 'I) 7°nt°;i.-l, 4 — 



i^^ ir^^> - 2 , 5 
[ 0 6 0 6 ] 
I it 2 2 0 ] 




[ 0 6 0 7 ] 
[ f b 2 2 1 ] 




[ 0 6 0 8 ] 
[it 2 2 2 ] 




[ 0 6 0 9 ] 

(mUi^l 8 2 ) 

[L-3-(2-^>S^*^^:r^>'^^^.t^-^^):3l^^^-l, 4-^*:^-^-*t>-2, 5- 
i^' t y JkUL- ^ ^ =f \^ m\'^ fz ^ ^ Ji ^ fi^] 

[0610] 
[fb2 2 3 ] 




[0611] 



^MM 7 9 X'-^fRLfz L - 3 - ( 2 - y-y 'i :i- ^ ^> ^ >i yi^ - ) ^ ji - l , 4 - 
i^' - 2 , b -i^' iry 0. 29g (1. OmmoO.L-^i^^K 1. 44 

g(10. Ommol). 0. 0 1M<?:>^^'^^i.i&xX(2-::^^^U'^^-*t>i&xX)<?> 
h;i.ai>>§^fe 4ml ^S^T> 7°;MC^A L . 1 ^^MJEt^l;*. S^Bm^^f o /c^ 

£P L o f# tl * 'i -7 - ^ ^ n u * ;b IC >§ » L . ^ IC W L /z a n 7l-^ ^^ /a (7> 1 0 

> 5^ ; - 45 lcH>t^ L /z, [HiilX L . Mj±^l;t-t ^ C i: T ^^ M ^ 1 . 4 7 

g#fco l^-^ tlf:: vt; >; -^-c^^lijt^^f ^-t ^ ^^150 6 i: [s] tl ^ * T N M R ^ Iff ^ 

ff o fc^^ . t;-v-^::^-yHi:LTs Tiefb^^^j^ (1 3 7) ic^$tl^^->vh^#t? 
# t Ha^i^T^u^ ;a:-HitS-D-#T^^Ct ^7^5111 ^tifz. ^fz. co ^ J - ^ 
- V h coW]alt. A ^ - >v h 6 m o 1 % . B ^ - >v h 9 4 m o 1 % T- 3S ^ C i: ib*5lf& ^ ti 

[0612] 
[ f L 2 2 4 ] 




[0613] 

^fz. f# 'o tl # 'i t: K n ^ >• T- ^ ; 01 — h </) ^ ±3 5> T M li . • ^ — 5 :x — >- h 

>. ^avhr^7^- (GPC :^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 

G E L Super H M - H . v§ ^ ; a a A . # 'i 7^ ^ u > }^ S ) iz ^ WML fz 

0 iC¥±3^^M Mn = 4 6 2 0 0. Mw=6 1 9 0 OT'^fco 
tzo Z ZX-rnhnrzit^x^ (l 3 7) T-^^tl§#';tKn^ix-r;U^;jc-h 

1. 00g^>^*:^^-^>-:x5' J - Ji (75 : 25) <7>vE^>g^ 1 OOmllc^^^L 

. zn\z b 7o^<^ ^ ux^mmMo . 2 2 g ^fin^x . jxft^<\H^y^MxmrzL . 
X 1 B mn Lfz. fxfzm-i m < rzdbiz . 0 . 2 5 m m > > 7- ^ > 7 ^ ;b 

57 - ic T ^ ii^ff . ixCvVSi^^ 0i|X L f-o L ^7 a a * ^i^ A tcig^ ^ i± 

/i. ^<:7>10'f§S<?>>^;-^b45tcTB ^ tf o « # ti # -7 - ^ 0 i|X L . iis^ i± 
^l;*-t ^ 3 i: -7-^ 0 . S 0 gmtzo m^titzts ') •^-(Dmm.'km&'t ^fzdb. n 

SifJ 6 i: iBl+icO^ft^T'NMR^^^ft o /zM*. ^ J - ^ - v h t . Tmit^^ ( 

1 3 8 ) tc ^ $ tl -6 ^ — >v h ^ # t? # t H n ^ > T ;^ ^ ; 31 - h it M ^ # T * -S C i: }b* 
fiSlf^^tifzo t fz . ^ t ^ ^- ^ - >y K cT^SiJ^a . C ^- -y h 6 m o 1 % . D^--yN 
9 4 mo \ %X3h^ Z t ti^mM-^ tLfzo 

[06 14] 



I it 2 2 5 ] 



COOH 




[0615] 

^fz. f# "o tl # 'i t K n ^ >- -F ^ ; :x - h </) ^±5 M li . Y jI • — ^ 3z — s 
>.^nvhr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super H M - H . ; ^ u * A . # 'j 7s ^ U > J^g: ) [c J; fFfffi L 

o ^<7>^^. ^¥±^^TM Mn = 3 8 1 0 0 . fi«¥±3^T« Mw=53 7 0 0 T'afeo 

[0616] 

(^]5te#iJ 8 3 ) 

[L - 3 - C 2 - y 9' 'I ir ^ >- ^ >i — >i ) :^ ^ >i - 1 , ^ - 'J ir ^ ^ — 2 . 5 — 
:^ > L - ^ 7 ^ H ^ # 'j :x 7s ^ ^fiK] 

[0617] 
[ 2 2 6 ] 




[0618] 

^ 7 9 T L L - 3 - ( 2 - ^l^ ^ ^ ^ ^L- - ) :x ^ ;b - 1 , 4 - 

>?:^^-^>-2, 5->>^:t-> 0. 56g (2. Ommol).L-^^^K 1. 44 
g (10. Ommol). 0. ^ l^<Ty ir "7 ^ i2 - -^^^ )\^ ^ <^ 

N;b:r:>>g}^ 5ml ^ fi^ "F > 7° ;MC ^ A L . 1 ^MJEL^I;*. g^g^^tf o f::^ 
. MJEETlcTigW L . 15 0ric^ni^L. IgmS^^ o o 2 ^^^jxltv^llT t . 
ill L o t# "^3 tl # 'J -7 - ^ ^ a a * IC ^ L . ^ tc W t o a * ;|. A 1 0 fg 
a<?> > ^ ; - ;b 4^ lc:^vt^ L /cc [£li|X L . Mff^t^-t 3 h T 'i - ^ 1 . 7 0 

ff o /i*S«. t ; -7-^::^ -V h i: LT. Tiefb^jt (13 9) ic tj^ ^ tl § ^ -y h ^#t^ 
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c tilc 5 % 7 ^ 0 . 2 2g^;'jn;cT. Jxft^^i\H^i<mX'mrzL . MUX' 

1 B KJ^^ Lfz. Ix T ^ . ^!t!^ ^ IX 1% < a6 IC. 0 . 2 5 M m > > 7- ^ > 7 ^ ;b 5^ 
-ICT ^ii^tf v^. ixlt^>§i^^ [ElilX L o -;giix^-ill=fS L f-^. ^ n a ic ^ if 

R . ^ <^ 1 0 mm.<^ 9 J - Jifpizxn^t^^'if ^ fz. # ti /-^ # - ^ 0 iix l . m i± 
^ 3 i: -i -7-^ 0 . 7 0g#f::„ m ^titzt^ ') -<^mm.^n^^ ^ fzdb . m 
mm e tmn^^^f^x^NMR^^-^n^fz^M. =e j -^-^-v h tL-z. rmit^^ ( 

1 52) ic^^tlS^ — >vh^#t?#';tKn^>'7'^u^;az— h ^fi-^#T-^fe C i: 
filif ^n/i„ ^fz. ) ^-^-v Vcnm^Xt. C ^-v h 1 6 mo 1 %. D ^ - >y 

h 8 4 m o 1 % T'*> -S Z i: f>^mU ^titz. 
[ 0 6 6 9 ] 



[ f t: 2 4 6 ] 



HOOC 




[ 0 6 7 0 ] 

^'a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . ^ : n n * ;b . # 'j 7. ^ U > g ) [c J; If ffi L 

o ^<7>,1«:^. ^¥±5^TM Mn=l 7 6 0 0. S«¥±5/^TM Mw=3 1 9 0 0 T*>o 

[ 0 6 7 1 ] 

(^mfJ 9 0 ) 

[(9 — h> y JiJ^ :^ ^ Ji Jkl^ L — ^ ^^K^fflv^/!:* ';:xx-7^Ji.-^fi^] 

[ 0 6 7 2 ] 
[ 2 4 7 ] 




[ 0 6 7 3 ] 

fb^it (1 5 3) X'^^ri^^--^uy^hy -< y Ji :r. 7^ ^ Jilt . * g iff 1^ ^ 4 2 
6 5 2 4 7 i: fB] tl<7>;'jvilc J: iiM L ^— -^u^^hy y iy' jI :ji 7. jI 0. 
8 2 g ( 4 . 0 mm ol). L-^^^H 1. 44g (10. 0 mm o 1 ) . 2 M<50 S^* 
31 ^ ji CO h 'I ::!^ y Mm. 28m 1^ 0. 0 1M<?>p— tert 1 y i; ji t ji :3 — ji 

(D h :^y 'B'<^ 11. 2 m 1 ^m^i-^ 7';uc^A L . I mm'i^!±mm . mmM.m^ ^ 
o/i^. -iisiffTicT-iSM L . 1 5 o'cizMML. mmm^^n -y fz. i o f^Pem/xi^;^,^ 
T L . f^tnLfz. m^iirzt^')-7-^^t2ut^Jiu\zmmL. mmiz^t rz ^ ^ * u 

<^ 1 0 fgM^ > 5^ ; - ;U 4^ icSvt^ L vt^^ [nlilX L . M j± ^ i" -5. Z i: T # 'J ^ - ^ 

1 . 0 9 gmtz. m^firzyf^ ') -^-^m'^-^m^-t ^tzub. ^mm e tmn<^^f¥X'NM 

R^^^n -y fz^M. t ; v-:^.- -v h i: LT. Tiefb^jt (15 4) tc^^ti§^->y 
N # t? t K a ^ >^ T 7^ ; :x - h it S ^ # T <fc § C i: IS ^ tl o t . ^ t 
^ -7 - ^ >v h CO glj ^ a . A ^ - K 8 m o 1 % . B ^ - -v h 9 2 m o 1 % -S C i: 

[ 0 6 7 4 ] 



I it 2 4 8 ] 




[ 0 6 7 5 ] 

^fz. # tl * t K a ^ ^ T ;b ^ ; 31 - h c7) ^ ±3 5^ ^ M a . r ^1. • - 5 31 - >^ 3 
^a^hr^7^-(GPC:mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super UM - H . 'Mt^ '< ^ rn xn ji u ^ ') ^ L y t^M) iz ^ *) Wi^ L fz 

0 ^<?>^^. ^¥±^^TM Mn = 8 2 0 0 . S«¥±5/^T« Mw=1 2 5 0 0 T^ofc 

o 

[ 0 6 7 6 ] 

Z ZX^m htitzit^x^. (1 5 4) T^j^ ^ tl^ vt; t K a ^ ^ T ^ ; h 
1. OOg^i-*:d-^^t>-^57;-;b (75 : 25) co U^mU 1 0 0 m 1 ic >g^^ L . 

zfiiz b %^^^ ^ i^XikMf^uo . 2 2 g^ijv^x . ixm^^iiH^k^mx-mrzL . mux 

1 Bmn L fzo jxfi^mr'^. mt^-^m < tz^biz . o . 2 5 ^ m<?> ^^u^^ 

^tt-t -5. 3 i: T * 'i -7-^ 0 . 7 6 gmrz. m hfifzyf^ ') ^ -^mm^n^-f ^ fzdb . m 

1 55) ic^^tl^^ — >vh^#t?#';tKa^^7'^U7^;3z— h ^fi-^#T-^fe -5 C i: 
mU^fifzo ^fz. ^ CO =E J ^ - ^ - V h <^Wialt . C ^ - h 8 m o 1 % . D^-v h 
9 2 m o \ %X 3h ^ Z t t^rnU^ tifzo 
[ 0 6 7 7 ] 
[ f b 2 4 9 ] 




[ 0 6 7 8 ] 

^fz. '^hiltzts ') ^ \^ ^ > -r 'I ^ J — h ^^^i^^^Mlt. Y )l • ^< — ^ :^ — ^> b 
y ■ ^ t3 h r y y -i - ( G P C : \J - HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . ^ ; ^ a a .tx . # 'j 7. ^ U > |^ g ) fp fffi L 

. ^<?^*S«. iC¥±3^Tfi Mn=7 6 0 0. S»¥±35)-T* Mw=l 1 8 0 0 X ^ ^ tz 

o 



[ 0 6 7 9 ] 

(.mmm 9 1 ) 

[/9 — va^ ^ h y y i^' Jl 31. 7^ "7^ Jl -7 y H^fflv^/!:#';:xx-7^^U-^;5S:] 
^—■^u^^hy y )i 7. Ji 0.82g(4.0mmol).-7>-T'';H 

2 . 6 8 g (10. 0 mm o 1 ) . 2 M<50 i^* ^ ffiifr<7) h ;b :t > ig^^^ 28^1.0. 

0 m<^ V — t e r t — > i^' --L- T' ^L- =! — c;^ h > 1 1 . 2 m 1 ^ □ "F > 7' 

L. ^mM^^tfo/io 1 0 Bf fig^jxJ^;^|^T L . /^SPLfco l^'^tlf::* v-^ ^7 n u 
* uizmm L . ■^§^^^c^ L o o Ji uco 1 0 -fgM^T) 9 J - Ji tpiznrt^ L -it 

^^iHiiix L . mmmm-t^ z t# -^-^ i . 2 7 g 

=EJ-^-^-vhtLx. Tie ft: -¥^5^ (1 5 6) ic ^ ti -5, ^ - -y h ^ # * t K 
a ^ >■ -F ;b ^ ; :r - h J± m ^ # T ife ^ 3 ^ Ellg ^ tl „ t fc. ^ </) t ; v - ^ ^ -v h c;) 
fij ^ li . A ^ - -y h 8 m o 1 % . B ^ - v h 9 2 m o \ 3h Z t ij^M^ iifzo 
[ 0 6 8 0 ] 
[fb2 5 0 ] 




[ 0 6 8 1 ] 

^fz. f# 'o tl # 'i t: K n ^ >• T- ^ ; 01 — h </) ^ ±3 5> T M li . • ^ — 5 :x — >- h 

>. ^avhr^7^- (GPC :^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . vS ^ ; a a A . # 'i 7s ^ u > }^ S ) iz ^ WML fz 
, iC¥±3^^M Mn = 6 5 0 0. Mm^i^^^m. Mw = 1 1 2 0 0 X' 3h fz 

[ 0 6 8 2 ] 

C ZX-mhiirzit'T^x^ (15 6) X^^ ') \^ \^ n ^ ^> T Ji ^ J h ^M^^ 

1. 0 0 g^>>^ y 9 J - Ji (75 : 25) <^ vS^vS^ 1 0 0 m 1 ic L . 

c tilc 5 % 7 ^ 0 . 2 2g^^nx.T. JxfZ^^lH^ y^Mxm fz L . ^UX 

1 Bmnt fz. jxm-m-7 mu^nx") ^ < fzibiz . o. 2 5 ^ m<?> > > > 7 ^ ;b 5^ 

-IZX ^m^kn^^. ixitv ^^i*^[Hli|XL/3o ig}*^-iS*!lt f::^. ^ n a * ^ -tt /i: 

^<;t-t-5 3 ^ T# 'J -7-^ 0 . s 1 gmtz. m^titzt^ ') -^-cDrnM^n^-t ^fz^. m: 
mm 6 tiBin^^pFXNMR^mti'n fzm^. ^ j -^-^-v h t lx . rmit-^x^: ( 

1 5 7) lciJ^$tl-S^--yh^#tf*'-itKa^>--r;i.^;:t-h±tll^#T^'g>3i:** 
^ ti „ ^fz. ^ <^ ^ J - ^ - V h <^W] alt . C ^ - -V h 8 m o 1 % . D ^ - -y h 
9 2 m o \ 7oX 3h ^ Z t tim$^^^ tifzo 
[ 0 6 8 3 ] 



I it 2 5 1 ] 



O COOH O 




D 



(1 5 7) 



[ 0 6 8 4 ] 

^fz. 1^ lo tl * 'i t K n ^ >• T ^ ^ :x - h <7) ^±5 M li . • — $ :x - ^ a 

>. ^'a^hrv7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM - H . mt^ : ^ ^ Ji u . ') ^ =h L zy t^M) \z ^ *) WiS^ L fz 
o ^<^'^m. ^¥±^:5>TM Mn = 6 4 0 0 . S«¥±5J^T« Mw=1 0 9 0 0 T^K>o/i: 

[ 0 6 8 5 ] 

(^]fe^J 9 2 ) 

^mi5iJ 9 0 T L fb-^^S^ (1 5 5) $ tl ^ ^ - 'V h >5r ^ # V t K a ^ ^ T 

[ 0 6 8 6 ] 
[<b2 5 2 ] 



g COOH Q 



(15 5) 



[ 0 6 8 7 ] 

mmmm^r. mum 9 ox-m^titzit'^x^ ( i 5 5 ) x-^^ti^h^-v h t)-h^j:^t^ 

') }^ \i u^iy-F Ji :^ J 31- h nM^i¥ ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) L fz 

— ^0. 4 0g. 2— 7'5.'-^>'-tf>X^l.*>ig-7a:::^;UacX-7^^U 0. 53 

1 0 0 m 1 H □ 7 ^ 7. 13 ic AtiT . t° 'J >• > 1 5 . 0ml ^nx.TM:tt L f-^. ffi 'i > ^ h 
>; 7 I ;^ 1 . 1 1 m 1 ^ ^ . 1 2 0 'CX 6 ^mn^mt fz . Jxm-m-1 ^ . 9 J - jI 1 
5 0ml lcS-?t^ LT0iD( L , mhilfzyf^ ') ^-^ 1 N^^^fflv^T 1 B Pi^v^tif ^tf o 

fc^. 1 Bmyi<^xmn-t ^ z t\z^ ^ m'^^n^^. uj±mm^ z tx-yfs >) ^-^ o 

. 3 6 gmrzo mhiitzt^') ■^-(^mTe.'tk&lt. ^H-NMR (FT-NMR : Br uk 
er D P X 4 0 0 : ^DgMv^iC : 4 0 0 MH z : PJS^^^ifi : : : fiDMS 

O ; piJ.^Sft : MU) . 7 - (FT-IR)7. -<^h;i.(Nicol 

et A V AT AR 3 6 0 F T- 1 R) ic 5>1ff^tf o /io 1 R 10 ^ o IS « . ^ 
^^ v-K > ^ ic t±3 * -t -g> 1 6 9 5 c m~^<^ t° - ^ ^j^Si!'^ L . mtz iz . 1 6 5 8 c m"hc t $ H 
^\ZikM-t ^ ^' - ^ t^^'htirz, 

lci5fe-t-5)t°— ^7*»^7hLTv^^Zi:)t)-'?>. ^ tifz yf^ ') — It . =E J — ^ — v h t 



L T . Tiefb^j^ (1 5 8) ic ^ $ tl ^ ^ - >y h ^ ^ t? # t F u ^ ^ -F ^ ; :x - h T- 

[ 0 6 8 8] 
[<b2 5 3 ] 




*- (15 8) 

[ 0 6 8 9 ] 

* fz . (1 5 8) T' ^ n ^ .t^ 'J t K n ^ >■ T ^ ; :x - h </) ^ -V h <?> glj ^ a 

, E<^^-vht^. 8 m o 1 % . F c^^~v h t^. 9 2 m o \ % ^ i^X' ^ Z t 

mM^iifz. mhnrzt^')-7-^^i^^^&it. y 'i • ^ - b > ■ a ^ h r ^ 

7 - ( G P C ; m V - . ^ ^ A ; # -7 - ^ # ^ h 'j - 7s P L g e l 5 m M I X E 
D-C.>g^:DMF/'LiBr 0. l%(w/v)..t;';x^U>mS)lcJ:^)|ffffi 
L fz. ^<^'^^. ^¥±9^TMMn = 7 3 0 0 . fi«¥±^^>T«Mw = 1 1 5 0 0 T-*> o 

fz. 

[ 0 6 9 0 ] 

(mmm 9 3 ) 

^m^y 9 1 X^f^ L fb^ (1 5 7) $ tl ^ ^ - 'V h i!?^ ^ # V t K a ^ ^ T 
;u ;^ ; — h i: 2 — T 5 ; — 2 — > ^ --L- 7° a > X * > i& i: c;:> ^ jX 
[ 0 6 9 1 1 
[fb2 5 4 ] 



O COOH Q 




[ 0 6 9 2 ] 

mmmm^r. ^mm 9 1 xmhnrzit^x^ (157) x^^n^^-v h i^-^^^^t^ 

';tHn^>'-r;u^;:x-h ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) T'^^ L fz 

# ^ - ^ 0 . 4 0 g . 2 - T ^ J - 2 - ^ 'I y° ri r< y 7^ y m 0 . 1 8 g ^ 1 0 

0 m 1 H n 7 ^ X ^ [c A T . > 1 5 . 0 m 1 x T Ktt L ^ . ffi 'i > ^ h 'j 7 

1 - ^^ 0 . 6 3 m 1 ^ X. . 1 2 0 °C T 6 Pal M L » Ix 7 It . :x ^ - ^i^ 1 5 0 

. 1 Bmy^^xmn-t ^ z tizj^ ^ -i^tit ^tfv^. mmmm^ -yr-s c tT/f^ v-^ o . 3 



2 g f# /c o 
[ 0 6 9 3 ] 

m^titzt^ ') ■^-(^mm.'i^&lt. Ih-NMR (F T-NMR : B r u k e r DPX 
4 0 0 ; ^Dgmiv^m : 4 0 0 MH z ; iO^t^tt : lH;{£ffl>S^: fi D M S O ; PJ^S 

m : SS) . 7 - -j :x^t^-#^fDSi|X (FT-IR) 7.^^ h 'I (Nicolet AV 
AT AR 3 6 0 F T- I R) ic J; ^ ^^ffi'^tf o fzo I R iO ^ ^ o « . i7'it^>miz 
i * "t ^ 1 6 9 5 c m~^<^ - ^ h^'i^'J^- L . mfzlz. 1 6 6 8 c m " Uc T 5 H S tc i 5^ 
^ - ^ i}'^^nrzo 

1h-NMR<7>*d^c);'?. 2-t ^ ;-2->^^U7°a^x">x;u*> i^liat > ^ U > ic 
^ ^-f ^ ^' - ^ i)^ ^> y h L X \^ ^ Z t i}^ ^ . m ^tifzt^ ') ^ -It . "EJ-^-^—vhtL 
X . yt^it^^ (1 59) lc^$ti-5^->yh-§#t^#';tHa^^T;u^;ai-HT^ 

[ 0 6 9 4 ] 
[ f L 2 5 5 ] 



SO3H 




(15 9) 



[ 0 6 9 5 1 

* fz . it^^ (15 9) tl ^ .t; ^ H n ^ >- T ^ J V <r)^ - V h <r>ma\t 

, E <^^- -y h 8 m o 1 %. F <^^- -v h 9 2 m o 1 %conM^WX^^ Z t 

7 ^ - ( G F C ; ^ y - . ^ ^ : t^ 'i -7 - ^ ^ h V - 7C p L g e 1 5 m M I X E 
D - C . mm ;DMF/LiBr 0. 1%( v ) . # 'j 7. ^ u > H ) ic J; 0 If fffi 
L fzo ^co,^^. ^¥±3^1^MMn = 6 0 0 0. Mm^i^^T-MM^ = 1 0 4 0 OT'^Bo 

[ 0 6 9 6 ] 

(mmm 9 4 ) 

[ 0 6 9 7 ] 
[it 2 5 6 ] 




[ 0 6 9 8 ] 

[it^x% (1 6 0) T^^il^Z - (2-7°n^^;u) - 2- ^^-b^^°>:^->i:L-^ 



^ ^ F ^ ffl # :x 7s ^ )i ^f^] 

7 - (2-7"a-^::^;u) - 2- :t-^-t^<>:*-> O.Slg (2.0 mmol) . L- 
^ ^ ^ \i 1.15g(8.0 mm o 1 ) . 2 x - i s o - 7° a JiM^d^ h 3z> 

i^W. 20m 1. 0. 0 1M<?>p— tert ' y i^^ >i T >i :i — Ji<7) h 'i :^ ^ i^W. 8m 

1 ^ m ^ -F > 7' ^Mc ^ A L . 1 fff ili^ J±^l:t . mmmm^'ir fz'^. ill^ffi T tc T >gM L . 

1 5 o'cizmmi . mmm^^n ^ fz. i o ef Pig^/xJt^^ii^T l . /I^spl/co mhnrzyf^ 

-7 — ^ vj x=i t-^ ji u\zMM L . 'MMlz^ L fz ^ t-^ Ji u CD I 0 i^m.<r) ^ 9 J — )i t^lz 
n'^k^Lfz. vt^^[Hli|X L . ilfi^i±^i;*i-^ 3 i: Tv# V -7-^ 1 . 0 9 g #/-Cc mhilfz^s 

^-c?)1«ji^iff Si- ^ fca^s ^5te#J 6 t mm<^^f¥X'NMR^m'kn^rz^^M. ^ ) -7 
- ^ - oy 1^ X . Tieft:^¥^5t (1 6 1 ) ic ^ $ *l ^ ^ - >y h ^ # t? # K a ^ ^ T 

^- >v h 1 1 m o 1 % . B ^- N 8 9 m o 1 %T-^-5 C t i?* ^ o 
[ 0 6 9 9 ] 
[ f L 2 5 7 ] 




[ 0 7 0 0 ] 

^fz. %h^fz^^ \^ Y ri ^ i. T >v ii ) -jz- V (7)^n9^^M.\t . Y >V • - % -jz - 

>. i7nvKr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 

GEL Super H M - H . ; a a * . # 'i x ^ U > J^S ) ic ^) If ffi L 

= IS:¥±3^tT» Mn = 5 6 4 0 0. SM¥±9^TM Mw=9 1 4 0 OT^feo 

[ 0 7 0 1 ] 

(^]5tel5iJ 9 5 ) 
[ 0 7 0 2 ] 
[ f b 2 5 8 ] 




[ 0 7 0 3 ] 

[fb^ (1 6 2) T'5J^$ti^7 - (3-7'^::^;u) - 2 - ^ ^ ^^i^ iri^ h'L - ^ 
=^ Y~kWi\^fzir^') )V^m 

7 - (3--/t"-^u) - 2- ^^-b^N">:r> 0.34g (2.0 mm o 1 ) . L - ^ 
^ ^ K 1 . 1 5 g ( 8 . 0 m m o 1 ) . 2 M c7:> - i s o - 7' a t° Ji. S i& c?^ h :x > )g 
1^ 2 0 M 1 . 0 . 0 1 M <7> D — t e r t — > T ^L- — --L- <50 h 01 > >§ 8ml 
^g^-r> 7';Mc^ A L . 1 fl^Mff^l;*. s*g»^ff o felt. ■ilS^I±TlcT>§M L . 1 
5 0°Ctc^niiaL. ^llS^^tfo/co 1 0 ftf^^/xC^^^^T L . )^iPLfc„ If'J^ti/c*'; 
V — ^ ^7 a n ;L- A tc >§ ^ L . ^ ic ^ L ^7 n n 4-^ <?> 1 0 » <50 > 5^ ) — )Vxi^\zM 



^-vhtLX. n^lt^^ (1 63) ^ $ tl -5 ^ - N ^ # t? V B H o ^ X T ^ 
; h itS^#T-*> ^ C i: tl^cc * /i: . ^ co ^ J - ^ — v h <7^W]alt . 

- -V h 8 m o 1 % . B ^- N 9 2 m o 1 %X3h^ Z t h^mM^fifz. 
[ 0 7 0 4 ] 
I it 2 5 9 ] 




(16 3) 



[ 0 7 0 5 ] 

^fz. # tl # 'i t K a ^ > -F ^ ; :x - h </) M li . Y jI • ^ < — ^ az — b 

>. (GPC ;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 

GEL Super H M - H . ; ^ a a * A . # 'j 7. ^ U > J^g: ) [c J: fpfffi L 

o ^<7>^^. Sc¥±3^^^a Mn = 4 3 5 0 0. S«¥±^^i^M Mw=6 7 4 0 OT^o 

fZo 

[ 0 7 0 6 ] 

(^tef^J 9 6 ) 

mmm 9 ix^f^trz fb^s^ ( i 6 i ) ^ *i ^ ^ - >y h -s .t; t k ^ ^ ^ t 

[ 0 7 0 7 ] 
I it 2 6 0 ] 




B 



(16 1) 



[ 0 7 0 8 ] 

^ ]5fe^y 9 4 T t# ti fb^st (1 6 1 ) T $ ti ^ ^ - >y h >5r ^ # ') t H a ^ T 
;u^;ai-hitg-^^(A:iluiol%. B:89mol%) 0. 50g^^X7^x 
=itMc^n;c.7'-feh>3 0ml^^D;iT)g^Lf::, 3tl^^vgTlcg§.g^^5ml. 1 

8-^^^>-6-:x-^;i.O. 54g^/jnx.T fftt^^ L o YKlz t-'MTXM-^ > ^ ^ 
V^AO. 43g^i9)o<^^n^T. *7STT 2 lif figWrt^l^^ L . nizMUX 1 8 Pemtt L 
^::o jxF5,^T S^:^ ^ ^ 6 0 m 1 ^nx . M ic tR 4 5 m 1 ^ /JD x o ^^tC^Bt^Tk^ 
h ') ^ ^ tl-S S T/jnx./-::c ^ <^^. 1. 0 N J^^[C Jc 0 p 1 



i- ^ C t Tlifflc^ * 'i -7-^ 0iR L fzo )X\C. tK 5 0 m 1 . ^ 9 J - Jl b 0 m\X-(9c'(^ L 

. M ic tK 5 0 m 1 T 3 0 i5t-^t Lfz'^. # 'J ^ - ^ 0 i|X L o 'Alz . T H F ic >g» L . mm 

t T -7 - ^ 0 . 4 5 g # o # tl -7 - «at ^ Jff ^i- ^ a6 . ^Stel^iJ 6 i: Is] 

n<^^i'¥-Z'NMR^m^'ir t ; - ^ -v h i: L T . Tififb^^i^ (16 4) \z 

^ ^ tl ^ ^ — -V K ^ ^ t? .t^ -J t K u ^ ^ T 7^ J h X' ^ ^ Z t t^BM^ flfz. 
[ 0 7 0 9 1 
[ f b 2 6 1 ] 



HOOC 




(16 4) 



[0710] 

^fz. f# tl # 'i t K a ^ ^ -F ^ ; :x - h </) ^±5 M . • — 5 :x - ^ a 

>. i'u^hr^7^-(GPC;^v-HLC-8220. ^^a;^^- TSK- 

GEL Super HM - H . : ^ rn u ji u . ') ^ =h L zy mM) iz ^ ^ L fz 

o ^<7>,1g*. ^¥±^:5>T« Mn = 4 1 3 0 0 . S«¥±$/^T* Mw=6 7 7 0 OX^^ 

tZo 

1S.\Z . UhflTzt-^ 'i t H a ^ >■ -F ;|. 757 ; :x - h ^ -y h ^ S tlJ i" -5 <)6 . h 'i > ^ 

Jl. X -F W 9 ly -^WiV^ 'j t H n ^ T ^ ; :x — h flj #; ^ ic -5 ^ix ^ )im 

^ > ^ ;b :x 7x ^ fb-t -5 3 i: T a: iti ^ tf o f:: o S ^ T -2. # t K n ^ >^ "F ^ J a^ — 

h30mg^l00ml#-^X7^xr!4' tc^n;c. ^'ua.tN^UA2. 1ml. ^ 9 ) - 

'10. 7 m \ ^XMMi^tzo Zti\z 2mo \ / "L^ V ;f- =f >i iy 'I 'J T ^ 9 y - 

. 'i -7 - ^ 0 i|X L , 3 tl ^ > 57 ; _ 5 0 m 1 T iTt if It . /^^ M - ^ 0 iR L o M JEt 
^it-t ^ ZhXy\^ t Ka^^7'^u^;::c-K^2 9mg#/co 
[0711] 

mum 6 [B]tl<7>^vS^fflv^T NMR5^1ff^tf o fb^st (16 4) T^f 

^ tl ^ # >; t K a ^ ^ T ^L- ^ ; 31 — h ^ >v h 60 fij . C ^ ^ — >v h )b* . 1 1 m o 1 
%. D<50^^ >y h 8 9 m o 1 %<50^fi^#T-^fe -S C i: )b*ai|f.^ tl/co 
[0712] 

{■mmm 9 7 ) 

^ SfefiJ 9 5 T L fb^jt ( 1 6 3 ) X^^n^^-v V i)- h ta ^ t K n ^ ^ t 
^1. ^ ; h <7)^fbjX/^; 
[0713] 



I it 2 6 2 ] 




[0714] 

mmm 9 bx^mhnrz it-^x^^ ( i e 3 ) t ^ ti ^ - -v h ^sr ^ # t k a ^ >• t 

;b;^;:x-hiti|^#(A:8mol%. B:92mol%) 0. 50g^-^X7^7. 

ic ^ . T -b h > 3 0 m 1 ^ X. T vg W L o 3 ti ^ Ticgg.S^Sml. 18 
- ^ ^ ^ > - 6 - :r.- Ji 0 . 4 0 & t:M^xmW\^rz. TTii ^ > ^> i& ^ V 

':7A0. 32g^>9)o< *)m^X. ^?&TT- 2 L . ^ic^ST 1 8 K?^t*}^(iL/2 

o /x)twf4T g1^^:x ^ ;L. ^ 6 0 m 1 ^nx. . ^ IC * 4 5 m 1 ^ x. f:: » }^ ic ^Bt^TR^ 
h ') ^ u^mWit-'^f^i:^ fi?, ^X'nvz.rz. ^<7y'^. l. O N ^S^lc ^ i^tt^ p H= Uc 
Lfc„ *fili^tttiJL. 1. 0 N 3 0i5t-;f L 1rfi)l ^[EliR L f-^. ^g^git" 

3 i: T' ffita <7> # V -7 - ^ 0 i|X L o /X ic. tK 5 0 m 1 . > ^ ; - 5 0 m I T L . 
HlCTk 5 0 m 1 T 3 iHl-^vt L /i:^. # v - ^ [hIi|X L o )Xlc. THFlcvg^L. >g^lc 

'i 0 . 4 4 g %fzo Uhfltzt^ v-<7)1f aH^#^i--5. ^]5&^J 6 t lB]+i 

<7>^frTNMR ^#^tf o fc^S*. t ; -7-^^ -y h t LT . TIQfb'^^i^ (16 5) ic^ 
$ tl § ^ - -y h ^ # t? vt; >; t H u ^ ^ T t!? ^ :^ - h T ^ 3 i: If. ^ tl o 
[0715] 
[ ft: 2 6 3 ] 



COOH 




^ ^ (16 5) 

[0716] 

t . # tl * 'j t K n ^ ^ T ^ ; :x - h <7> 5>T M a . • - 5 :x - ^ a 

>. ^a-7hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^^A;mv- TSK- 
GEL Super HM-H.v§^;^an*^UA.#'iX^U>J^S)lc=}:»)|ffffiL/i: 

, ^c7>.1«^. iC¥±^^T« Mn = 3 7500. fi«¥±$f^T« Mw=5 9 6 0 OT'^feo 

H IC. # tl t^ 'i t H a ^ T ^ ) — V <T^ ^ =- V h ^ S tti -t -5 ^6 . h 'i > ^ ^ 

>V i;T ^ 5^ > ^ vv.tx 'J t K a ^ >■ T t;; ^ :x — h <^ flj II IC ^ -5 ^ ^ >■ S 

^ > ^ :x 7x ^ fbi" -5) 3 T a ^ tf o o g 6^ -5. # V t H n ^ T ^ ; :x — 

N30mg^l00ml#-^X7^x=i45 lc^n;c. ^nn*^bA2. 1ml. ^ 9 J — 



'10. 7 m \ ^ f]^ X.X 'BM L fz o Z iilz 2 m o \ L h ^ >i i^^ t ^ 9 y - 

s # V v-^HijX L fco ZtL-^ 9 J - Ji b 0 m I X'^W^. -7 - ^ 0 iR L o 
[0717] 

6 ^ [B]tl^^>S^fflv^TNMR^1ff^tf o fz, fb'^^j^ (16 5) T^k 

$ ti § # M t H t3 ^ >^ -F ;^ ^ ; :r - h c/) ^ ^ -y h SO ^ a . C ^ ^ — v h . 8 m o 1 % 
^ Y)<7y^-vhij^. 9 2mo \ %cr)nM^i^X3h^ z ttrnM^iifzo 
[0718] 

(^mm 9 8 ) 

9 6 T-^;^^ L fzit^^ (16 4) T-^ ^ tl ^ ^ - >v h ^ * t K o ^ 7- 

;U757 ./re— h i:2— J ^ y -^f y :^ 'I y ^ y — )i a:. :^ )i t <DMa Jxft^ 
[0719] 
[ f L 2 6 4 ] 




[ 0 7 2 0 ] 

mmmmm.r . ^mm 9 e xm^nrz fb-f^i^ ( 1 6 4 ) t ^ ti § ^ - -y h § # 

'j t H o ^ >• -F ^ ; :x- h ( C : 1 1 m o 1 % . D : 8 9 m o 1 % ) T^/jSi L 

— ^0. 4 0g. 2 —y ^ J y ^y ^-^ y^y :r. Ji 3z :^'t Ji o. 66g 
^lOOml^n^^xn AtiT . ^ ') i^' y I 5 . 0 m 1 ^n;tTtftJt L ^ 
h ') -7 1 . 38ml ^^n^ . 1 2 0 T' 6 ^^ni^L /co jxfS^^T^. ^9 ) - >i 

15 0ml icSvt^ LT[Hli|X L fco t# ti 'J v - ^ l N^^^ffiv^T 1 um'^W^'ir 

^tz'^. I Bf^^^ xmn-f^ zh\z^^ ^nv^. js^ff ^tt ^ i± ^ c -e* v ^ - ^ 

0.3 6 gmtz. mhiiTzt^ ') ■^-<^mm't^^li. IH-NMR (F T-NMR : B r u 
ker D P X 4 0 0 : ^DftiUvl^iC : 4 0 0 MH z ; iij^tm : lH;f$ffl>§^: MDM 
S O : PJ^SS : mU) . 7 - ::^^m-^^9\~mi\X (FT-IR) (Ni co 

let A V AT AR 3 6 0 F T- I R) J: ^5^^ffo fco I R iO^^ ft o /cM^ . 
7^ ^1. .t' > i& i 3fc "t -5 1 6 9 5 c m~lco ij'Mi!'^ L . mtzlz . 1 6 5 8 c m~Uc t 3 

K S tc t±3 * -t -5 t° - ^ a tl „ 

1h - N M R <?>fD^ J; ^ . 2 - T 5 ; -tf > 7. ;^ .t^ > ^7 ^ ^ :x 7^ ^ ;^ j|i3t<;>5f §1^ 
IC t±3 * "t ^ f - >^ 7 h L T C i: ^5 . # lb tl # -7 - ti . t ; -7 - ^ ^ -y h 
L T . T le fb^it (1 6 6) ^ tl ^ ^ - >y h ^ # # t H n ^ ^ -F ^ ; - h T 

[ 0 7 2 1 ] 



I it 2 6 5 ] 




[ 0 7 2 2 ] 

* fz . it^^ (16 6) ^ ti^t^') t \i u^iyT Ji J jz- h - V h cr>W]alt 

. E <^^- -y h 1 1 m o 1 % . F <^^- -y h 8 9 m o 1 7o^^M^i^X'3h^ Z t 

^ 7 ^ - ( G p c ; ^ V - . ^ ^ ; # V - ^ ^ h 'i - x p L g e 1 5 m mix 

E D - C . mm ;DMF/LiBr 0. 1% ( w/ v ) . # 'i x ^ u > mM) ic J: If 
mLfz. -^co^M. ^¥iS5>TMMn = 4 1 3 00. fi«¥±^^^TMM^ = 6 7 700 T 

[ 0 7 2 3 ] 

(^te^J 9 9 ) 

mmm 9 7 x-^i^l rzit-^x^ c 1 6 5) x^^n^^-'y h i^-ht: ^ ') ^ \' u^i^-r 

Jl ij J — h t 2 —T ^ ; — 2 — > ^ 7° a ^ > X * > ^ i: <7) n iX 
[ 0 7 2 4 ] 
I it 2 6 6 ] 



COOH 




[ 0 7 2 5 ] 

mmmmmr. ^mi^y 9 7 T^'^^tifcfb^it ( 1 6 5 ) t^j^^ ti^ ^- -y h t-htc^t^ 

•;tHn^>'-r;b^;:x-h ( C : 8 m o 1 % . D : 9 2 m o 1 % ) X^f^ L /i: 

#'jv-^0 - 4 0g. 2-7'5;-2->^^b7°n^A°>X;l..tN>i& 0. 30g^l0 
0 m 1 H n 7 ^ 7. [c A T . 'i > 1 5 . 0 m 1 x T Ktl^ L ^ . ^ > ^ h 7 
^ - ^1. 1 . 0 3 m 1 ^ ^ . 1 2 0 °C T 6 El? M L o Jx 7 It . :x ^ ; - ;b 1 5 0 
m 1 lcS-;±^LT0iR L/co If tbtl/i* ^-^ 1 N^^^fflv^T 1 B Pifl-^if ^tf o 

. 1 Bmy^^xmn-f ^ z tiz ^ ^ m'^^n^^ . 'ai±mm^ z txts -^-^ o . 3 

2 g l# f:: o 



[ 0 7 2 6 ] 

m^nrzyf-^ -^-comm'fk&lt. ^H-NMR (F T-NMR : B r u k e r DPX 
4 0 0 ; ^Dgmiv^^ : 4 0 0 MH z ; iO^t^tt : lH;f£ffl>§^: fi D M S O ; iO^fi 
m : MU) . 7 - -j :^^m-^^9\^mi\X (FT-IR) x-^^h^u (Nicolet AV 
A T A R 3 6 0 F T- I R ) ic Jc 5>^^tf o fzo I R iO ^ ff o Z":: . ^>it^>m\z 
i*-t-g, 1 6 9 5 c m'^co ^ - ^ io^l^'J^- L . mtziz. 1 6 6 8 c m"Uc T ^ H Stc i*-t 
^ t° - ^ ^ » 

1 H - N M R *D . 2 - T' 5 ; - 2 - > ^ -7- u > X ;b 7^ > ^ttii <^ > ^ U > ic 

X . Tt^it^^ (1 6 7) lc^$tl-S^->yh^#tf#';tHa^^T^u^;3i-hT^ 
-5. 3 i: t)^W.U^ titzo 
[ 0 7 2 7 1 
[ f b 2 6 7 ] 




[ 0 7 2 8 ] 

t . fb'^^S^ (1 6 7 ) T 5 tl -5 # K a ^ ^ T ;b ^ ; - h (7) ^ >y H |IJ ^ 
, E <7>^— -V h 8 m o 1 % . F <50^^ h 9 2 m o 1 %<50^fi-^#T-^fe S C i: 

filif ^ tl o # tl /^^ ^ - c7> ^±5 a . r • - 5 - 3 > ' ^ a ^ N r ^ 

7 ^ - ( G F C ; ^ V - . ^ ^ ; t^ M -7 - ^ #' ^ h ' i - 7.' p L g e 1 5 m M I X E 
D - C . -;g^ ; D M F / L i B r 0 . 1 % ( v ) . # 'i 7-. ^ V y mM) ic J; ^ If jffi 

L ;^:<, ^<?^,1iS«. iC¥±3^^«Mn = 3 7 5 0 0 . mm.^ n 9^ J- AM ^ = 59600 T"*> 

[ 0 7 2 9 ] 

{%mn 10 0) 

t r >; n "j H ^ m # >; X -7^ -^fiS^] 

r ^3 M K 11. 6 1 g (10 0. 0 m m o 1 ) . 0 . 1 M<7> :^ ^ ^ ^ 7. X ( 2 - 

01 ^ ^ > ^ 7x 7: ) h 0^ > ;§ 4 . 0ml. 0 . 1 M<7) p — t 6 r t — > >• 

)IT >i JicT) V 'V^y^m 4 . 0 m 1 ^ S ^ T > 7° ;nc ^ A L . 1 !t fig M ff ^ . s 
^^m^ffof::^. )l6^J±TlcT>§lt L . 1 5 0 °C ;/jn M L . 1 Ol^f^ 

#';^-^9. 6 3gi#/c, n^titzt- ■^-cr^m'^^n^-t ^tzib. Q 

*frTNMR^^*f^ffofclS*. t ;^-^--v h h LT. Tsfifb^it (1 7 8) tc ^ ^ 
tl ^ ^ - .y h ^ # # t K n ^ ^ T ;u 7^ ; - K T" 3b ^ C i: i?* ai|f> ^ tl » 
[ 0 7 3 0 ] 



I it 2 6 8 ] 




o 



D (17 8) 

[ 0 7 3 1 1 

^a^hr^7^-(GPC;mv-HLC-8220. TSK- 
GEL Super HM-H . 'BU : ^ n u * ;b . .t^ 'i x ^ u y mU) iz X If fffi L 
o ^<7)*S:^. iC¥±5/^TM Mn = 7 3 0 0 0. m«¥«^TM Mw=1 3 0 1 00 T^ 

[ 0 7 3 2 ] 

(^Jtei^iJ 10 1) 

1 0 0 T-#'^>ti^c<b!¥^^ (17 8) X'^^fi^^-v h i}-h'^j:^yf- t H 
T 'I ^ J h 2. 00g^-^X7^7x:345tc:']nx..THF100ml^;']nx.T-;gWL 

3ti^sa#Ht\rtc^§. - 7 s'cizx mn trz. ^ ic 2 m ^ ^ ^ v y a 

t°;b-F5H^THF>giSl8. 9ml^i«)o<^^nx.T. - 78°CTT30^ L 

„ ;^tc. ^ u a ^^^-o ;b ^ 1 2 . s 6 gmx.rz^. MUX' 3 0 ^mmntrz. fxftm- 

T^. jXfC-?fe^i^fbT> t-':? A7K>gv*4 0 0 ml ctJlcav^/c^. i-*^aa>5'>200 
m 1 ^^n;iT*^;S^tttii L/co 1 0 Om 1 3 M'^WLfz^. ^mm^Mi^Lfz. 

mmm^-t^ z txm.m^t^ v^-^iniiixL^co ^xicthf i 2mi izmmi-. )Xiz. t 

L. 'i^B^m-f ^ z tx '} 1 . 2 2gmrzo m^ntzyf^ ') -^-^mm^n^-t ^ 
fzdb. mmm e t\^m<^^i^xNMR^m^'ir ^ fz'^^^. ^j^-^~vhtLx. tiq 

it^x^ (1 7 9) ic ^ tl ^ ^ — -y h ^ a- # 'j t H n ^ >^ T ^ ; 3z - h ^ ^ 3 i: i?* 
mU^fitz. ^fz. ^ =E J -7 - ^ - V h (r>W]alt . A ^ - h 8 m o 1 % . B^—vh 
9 2 m o \ 7oX ^ ^ z t ti^mU^ tifzo 
[ 0 7 3 3 ] 
[ f b 2 6 9 ] 




[ 0 7 3 4 ] 

>. ^nvhr^7^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^z^l^V- TSK- 



GEL Super H M - H . : a n * ;b ^^ . .t^ 'i 7. ^ U >J1 g: ) ic J: ^) If ffi L 

0 ^colS^. i(¥±51^TM Mn = 4 2 1 0 0. SM¥±95>^M Mw=8 5 5 0 OT^o 

[ 0 7 3 5 1 

3 C -e f# tl it-^^ (1 7 9) -e^F^tlS^;';tKn^>-7';b^;:x-hitg^^ 

1 . 00g^i^'ir^^>-::^9J->l ( 7 5 : 2 5 ) <^ 1 0 0 m lie i§» L . 
3 nic 5 % 7 ^ z./')^^^^ 0 . 2 2g^^Dx.T. ixlt^^^rt L . SMT- 
1 B IftJ^ L o ix Jtw^ T ^ . ^ IX ^ 1% < f:: 36 IC. 0 . 2 5 m m c7> > > 7' ^ > 7 ^ ;b 5^ 
-ICT ^ii^ff . jxCv^S?^%lHli|X L >§?fe^-illil L /c^. a a * a lo^^ $ -tt 

c h T# -7-^ 0 . 6 0 g WTzo Uhtitzif- ') ^ - (^m^^'^'^^'t ^ fzih . m 

1 8 0) iz ^ ti ^ ^ - V h ^ ^ \^ \' tJ ^ iy T )i ^ J :^ - h ^.M^ i^X ^ ^ Z t 

mm^nrz. t /c. ^ <^ t ; v - ^ ^ >y h c7>sij ^ . c ^ - -v h s m o i % . d ^ - -v h 

9 2 m o \ %X' ^ Z t h^mU^ tifzo 
[ 0 7 3 6 ] 
lit 2 7 0 ] 




[ 0 7 3 7 ] 

^fz. # lb tl # 'i t K a ^ ^ T ^ ; :x - h </) 5)-^ M a . • - 5 :^ - ^ a 

>. ^'n-7hrv7^-(GPC;mv-HLC-8220. ^vAI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.vg^;^nn*^UA.#'iX^U>J^S:)lcJ:»)|ffffiLfc 
o ^<^'f^m. ^¥±^^TM Mn = 37400. S«¥J5^T« Mw=7 8 5 0 0 T-*>o 

fz. 

[ 0 7 3 8 ] 

(^]5tel^J 10 2) 

^ ]5S15IJ 1 0 OXmhiirz m^it (1 7 8) T $ ti ^ ^ - h lb ^ # 'J t K a ^ >- 
7'j|.^>'::c-h 2. 00g^-^X7^xn45tc^n;i.THF100ml^:/jn;iT^^^L 

tzo zfi-^mmmm^rizm.^ . - 7 s°cizxmn\^rzo ixic 2 m<?> v v 

K<?>THF^gi*l 8. 9ml^<«>o < '9^n;iT. - 7 8°CTT'3 0 ^ ^tS:}%^ L fz 
o /^tc. 5 14.41 g^n^/i^. ^©T3 0^figfftJtt/i„ ix 
i^;|47^. fxmm^UitT y ^ i.y^'Em 4 0 0 m \ ^izm^^fz'^. i^' ^ u u ^ 9 y 2 
0 0 m 1 ^ /jn X T ^fire ^ m L o 1 0 0 m 1 T . 3 0 L ^ . ^ tlJB ^ 0 i|X L 

fz. mmmi:-t^ z tx-mm^ts -^-^iniiix l/c. jxicthf i 2 m i tc>§^ l. j^ic 

.THE izmm t . ^^»lc^ L fzTHF cob 0 > 5^ ; - tflcSit^ L /^lo vt^^ 

iHjiR L . MJEE^I:t-t-S Z i: -i v-^ 1 . 3 1 g # /i: o # /i: v - c;^ )|i ]t ^ Jff ^ 

T le fb^st (1 8 1 ) IC ^ tl ^ ^ - -v h ^ # t? # 'j t H a ^ X T ;b ^ ; :x - h T -g) Z 
t fills ^ tif-o t /c. ^ CO =E J -7 - ^ - V h c^W] a It . A ^ - -y h 9 m o 1 % . B ^- 
V h 9 1 m o \ %X^^ Z t f^mU ^tifz. 
[ 0 7 3 9 1 



I it 2 7 1 ] 




[ 0 7 4 0 ] 

^fz. '0 hfifz yf- ') ^ I' ^ ^ ^> -r 'I ^ J h (^^i^ ^^m.lt . Y jI • ^< - ^ :^ - iy b 
>.^uvhr^7^-(GPC;^V-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
G E L Super H M - H . >g ^ : n n . * 'i 7. ^ U > ^ B ) ic J; "9 l¥ fffi L 

0 iC¥±3^t^» Mn = 4 1 5 0 0. Mm^i^^^M Mw=9 3 4 0 0 T*>o 

[ 0 7 4 1 1 

C ZX^m^flfzit^^ (18 1) T^^tl^ vt; H a ^ ^ 7' ;b ^ ; h^tg^^ 

1 . 0 0 g ^ ^ > - :^ ^ > - >i ( 7 5 : 2 5 ) 1 0 0 m lie L . 

zniz5%^<^ uy^mmMo . 2 2g^mx.x. jxit^^i^^y^mx^mrzL . mux^ 
1 B mn Lfz. fxmm-j mm^m*) m < rzdbiz . o . 2 5 ^ m <7) > > 7- ^ > 7 ^ ^ 

^ 3 0 . 6 6 gmtzo m^iltzt^ ') ^ - If at ^ iff ^ -t -5 36 . H 

mm e tmn^^f^xNMR^m^n fz^^. ^ j -^-^-v h t lx . riafb-f^st ( 

1 8 2 ) ic ^ ^ ti ^ ^ - '7 h ^ # # >; t H u ^ >• -F ;^ ^ J :^ - h ^ i^X 3h ^ Z t 

mm^nrz. ^rz . ^ ^ j - ^ - v h ir>w]ait . c ^ - -v h 9 m o i % . d^-v h 

9 1 m o \ %X 3h ^ Z t tj^BM^ tifzo 
[ 0 7 4 2 ] 
lit 2 7 2 ] 



COOH 




(18 2) 



[ 0 7 4 3 ] 

^fz. mhfirzt^ ') t H a ^ >■ T ^ J az- h c7) ¥ i^J ^ T M a . Y • - 5 - >■ 3 
>. ^ h y ^ - (GPC ;mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.>S^;^^oa*^UA.#';x^U>J^S)tcJ;^)|ffffiLfc 
o ^<7>^*. ^¥±^^TM Mn = 35800. fi«¥±5^T« Mw=8 1 6 0 OTafeo 

[ 0 7 4 4 ] 

(^mfj 10 3) 

mUM 1 0 0 ti/2<b!¥^^ (1 7 8) T'^ $ ti ^ ^ - >v h ^ ^ # t H a ^ 

^b-F 5 H <^ T H F mm 18. 9ml^>«)-o<^^n;cT. - 78 °C 3 0 5^figKJt^ L 

0 ic . 2 — "F 'i ^^ T- 5 H — 2 — > ^ ^1. 7° u ^ A- > 7x > ^ > ^ ^ 1 6 . 6 8 g 

fz'^. mux s 0 ^mmn\^rz. jxmm'i^. fxmm^uit'ry'E-^i.yi<mm4oom 

1 45 lc>±v^ fi^. i/ ^ u u 9 > 2 0 0 m \ ^ x. T If H ^ tti Lfco tK 1 0 0 m 1 T 

iXlcTHF 1 2m \ izmmL . )Xlz . THF izmmt . MMlz^ L tzT HF <^ b 0 mm<D 
> 5^ J - Jit^ tcH>±^ L it^^ [ElilX L . •Mj±^l:t-t -5 3 i: T t^ M -7-^ 1 . 2 2 g t# 
fcof#'^ti/c#'i^-c?>ffijtfc^/^li. lH-NMR(FT-NMR:Bruker DP 
X 4 0 0 ; ^PilUvl^iC : 4 0 0 MH z : WimtU : ; mm^m : MDMS O ; 
urn : ^M) Ttf o /i« ^<7>*S^. t;-7-^^'yhi:LT. Tiefb^j^ (18 3) ic ^ 
^ tl -5 ^ — >v h ^ # t? .t^ t H a >- ^ ; - h T -5 C i: ^ tl o * . ^ 

CO =E J ^ - ^ — V h <^W\alt . E ^ - h 6 m o 1 % . F ^ - >y h 9 4 m o 1 % T -S C 

[ 0 7 4 5 ] 
I it 2 7 3 ] 




o 



(18 3) 



[ 0 7 4 6 ] 

^fz. '^^ilfz^s >) \^ ti ^ T )i ^ J — h (^^i^^^Mli . Y )i ' ^■< — ^ az — 3 
y ' ^n-7hr^7^ - (GPC :mv-HLC-8220. ^^AI^V- TSK- 
GEL Super HM-H.>g^;^nn#;bZ^.#-jx^U>J^S)lc=}:»)|fffiL/3 
, ^c7>,1^^. iC¥±3^TM Mn = 37400. fi«¥±5/^T« Mw=7 8 5 0 0 X 3h ^ 

tz. 

[ 0 7 4 7 ] 

*^HHtc J: 0 . mmAzrxm'{^'W.mx3h^ \£ - )im^9T=f-^\z^tsmut^i!^ >; t k n^s^ 



M.uiz-r ^ 7^ Ji y ^ L X \^ ^ ^ - V h ^ 5> ^ 43 IC ^ ti" ff ^ 4- * 'i t K n ^ 

^> -r :^ J a^- h is xz/^ (DM^^'Ati^i^iPi^ ii^ o ziiiz^^. ta — ji :^ ^ 
>im^^-t ^mM-^j: t H a ^ ^ T ;u ^ ; - h a. ^ <?> jx It^ v$ '14 * ^ ?|J ffl L . ^fil 

if^^'y . T 5 K a i: A ;b * > ^ * L T -5 ^ - -v h ^ 5> ^ 4^ tc # * 'i t H n 



mm] 

^ z t -eff ^c^^ftg^Jf o /!:^fM/^^ t H a ^ ^ T ^ ; h ^^^^ <?>M3H;^>S^m#^ 

-r -2, C i: o 

[^v*¥S] PJ^lC li^ - S^^i" § ^ - -y h ^ 4< 'i t K n ^ >^ -F ^ ; h CO 
If ^ ;b S ^ fij II L T . :^ >i t^^ 'I . T ^ \^ M t :^ 'I y ^ L X \^ ^ ^ — V h 
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